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APRESENTACAO

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) foi criado
pelo Decreto Estadual n°. 39.692, de 29 de junho de 1988, com o objetivo de realizar
a gestao descentralizada e participativa dos recursos hidricos na bacia do Rio das
Velhas. O Comité € um 6rgéo colegiado consultivo, deliberativo e normativo, formado

por representantes do poder publico, sociedade civil e usuérios de agua na bacia.

Dentre uma das atribuicdes dos comités de bacia esta a instituicdo da cobranca pelo
uso das aguas na bacia hidrografica de sua atuacao, devendo os valores arrecadados
com essa cobranca serem investidos em a¢des na propria bacia. Para tanto, o CBH
Rio das Velhas aprova, por meio de Deliberacdo Normativa (DN) o Plano Plurianual
de Aplicacdo (PPA) dos recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos nessa

bacia, sendo esse aprovado de trés em trés anos.

A fim de identificar as demandas de cada regido, foi enviado Oficio Circular n°.
097/2015 do CBH Rio das Velhas, convidando instituicdes, subcomités de bacia
vinculados ao CBH Rio das Velhas, prefeituras dos municipios inseridos na bacia,
entre outros, a apresentarem demandas para a elaboracdo de projetos e acdes
hidroambientais nas Unidades Territoriais Estratégicas (UTEs) da Bacia do Rio das
Velhas. Ainda, de forma a estabelecer diretrizes para sele¢cdo dessas demandas por
estudos, projetos e obras que poderiam vir a ser beneficiados com os recursos da

cobranca, foi publicada a Deliberacdo Normativa n°. 01, de 11 de fevereiro de 2015.

Foram apresentadas ao CBH Rio das Velhas 42 (quarenta e duas) demandas
espontaneas. Estas foram discutidas e avaliadas pelos conselheiros da Camara
Técnica de Planejamento, Projetos e Controle (CTPC) do CBH Rio das Velhas, com
o apoio da Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo, sendo entdo aprovadas e
hierarquizadas 38 (trinta e oito) demandas. Dentre as 38 demandas, 26 (vinte e seis)
delas foram sugeridas para contratacao imediata, sendo 17 (dezessete) classificadas

como projetos hidroambientais.
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Assim, em 2016 foram contratadas empresas de consultoria para elaboracdo dos
termos de referéncias para contratacbes dos projetos hidroambientais na Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas. Nesse contexto, foi entdo elaborado o Termo de
Referéncia, para a Elaboracéo de Diagnostico Hidroambiental na Area de Influéncia

Hidrica da Estacao Ecoldgica de Fechos, em Nova Lima-MG.

De posse do Termo de Referéncia, em 2017 foi publicado o Ato convocatério n°
021/2017 visando a contratacdo de pessoa juridica especializada para elaboracao de
diagnéstico hidroambiental de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area
de influéncia hidrica da Estacdo Ecologica de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais. A
Projeta Consultoria e Servicos Ltda foi a vencedora do ato convocatério citado, para

o qual firmou o contrato n°® 004/2018 com a Agéncia Peixe Vivo.

Durante a execucdo do contrato serdo elaborados 5 (cinco) produtos, sendo o
presente documento correspondente ao Produto 1 — Plano de Trabalho. Este
Produto visa descrever detalhadamente as etapas para realizacdo trabalho, as
metodologias a serem utilizadas, as estratégias de acao propostas, o cronograma de
execucdo, dentre outras informacdes relativas ao planejamento do processo de
execucdo do contrato. No entanto, ressalta-se que o produto ndo esgota as
possibilidades metodoldgicas e contribuicdes que serdo alinhadas juntamente com o
CBH Rio das Velhas/Subcomité Aguas da Moeda, Agéncia Peixe Vivo, e demais

envolvidos neste processo.
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LISTA DE SIGLAS

ABBAL - Associacéo do Bairro Balneéario Agua Limpa

Agéncia Peixe Vivo — Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo - Agéncia Peixe Vivo
ANA — Agéncia Nacional de Aguas

APA Sul — Area de Prote¢do Ambiental Sul

APEE — Area de Protecdo Especial Estadual

ARMBH - Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
ASTER - Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer
CBH Rio das Velhas — Comité da Bacia Hidrografica do Rio Das Velhas

CERH - Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos

CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COBRAPE - Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos

COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recurso Minerais

CTECOM - Céamara Técnica de Educacdo Ambiental, Comunicagdo e Mobilizagédo

Social

CTPC - Camara Técnica de Planejamento, Projetos e Controle
DN — Deliberagédo Normativa

EEF - Estacéo Ecoldgica de Fechos

EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas

Gerais
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IDE MG - Infraestrutura de Dados Espaciais de Minas Gerais

IEF - Instituto Estadual de Florestas

IHI - indice de hierarquizac&o para intervencéo

PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos

PPA - Plano Plurianual de Aplicacao

PROMUTUCA - Associacao para Protecdo Ambiental do Vale do Mutuca
RMBH — Regido Metropolitana de Belo Horizonte

SAAE ltabirito — Servico Auténomo de Agua e Esgoto do municipio de Itabirito-MG
SCBH Aguas da Moeda - Subcomité de Bacia Hidrografica Aguas da Moeda
SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SRTM - Shuttle Radar Topography Mission

TDR — Termo de Referéncia

UCs — Unidades de Conservacéao

UTESs - Unidades Territoriais Estratégicas
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1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica é a unidade territorial para o planejamento e gestao dos recursos
hidricos, sendo limitada pelos divisores de agua e definida como uma regido na qual
0 escoamento superficial em qualquer ponto converge para um ponto fixo, drenando
a agua pluvial para um rio principal e seus tributarios (BORGES & SANTOS, 2011).
Essa definicdo da bacia como unidade territorial para o planejamento e gestao dos
recursos hidricos foi estabelecida pela Lei Federal n°. 9.433, de 8 de janeiro de 1997,

que trata da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

Em razdo da bacia se constituir em um sistema natural bem delimitado
geograficamente, constitui-se uma unidade espacial de facil reconhecimento,
considerando que ndo ha qualquer perimetro de terra que ndo se integre a uma bacia
hidrografica (SHIAVETTI; CAMARGO, 2002).

A articulacdo da gestédo dos recursos hidricos com o uso do solo é diretriz apresentada
na PNRH, visando garantir a gestao integrada dos recursos hidricos com a gestao dos
demais recursos naturais. Conforme abordado por LIMA et al. (2011), o uso e
ocupacdo do solo influenciam diretamente nas condigcbes ambientais, devendo-se
considerar as atividades exercidas na bacia para o planejamento e execucao
adequado dos estudos e projetos na mesma. Nesse contexto, as nascentes, focos
erosivos e areas degradadas, como integrantes de uma bacia hidrogréafica, se tornam

importantes objetos de estudos e projetos a serem realizados.

Desde 1965, com a promulgacéo da Lei Federal n°. 4.771, antigo Codigo Florestal, as
nascentes jaA eram consideradas ambientes que exigiam protecdo especial.
Posteriormente, a Lei Federal n°. 12.651, de 25 de maio de 2012, que instituiu 0 Novo
Caodigo Florestal, definiu novas diretrizes para protecao e preservacdo das mesmas.
Entretanto, o que vem se observando € a falta de zelo com os recursos ambientais e

um descumprimento a legislacdo ambiental brasileira.

Estudos detalhados sobre as nascentes e o planejamento de agbes para intervencoes

visando a recuperacao e conservacao das mesmas € algo de carater emergencial,
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especialmente em perimetros urbanos, onde a ocupacao urbana ocasiona inUmeras
alteracOes espaciais e ambientais e, consequentemente, influencia na dindmica dos

recursos hidricos.

Atualmente, no Brasil, enfrenta-se um grande desafio em relacdo a preservacéao e
conservagao de nascentes, principalmente em meios urbanos, em razao da falta de
legislac@o especifica, da pressédo imobiliaria exercida nessas areas e da falta de

operacionalizacdo do aparato legal existente.

Sendo assim, estudos e projetos voltados ao tema fortalecem a gestdo de recursos
hidricos, propondo acdes estratégicas para minimizar os impactos causados ao meio
natural, promovendo melhorias da qualidade de vida das pessoas e das aguas da

bacia como um todo.

Nesse contexto, o projeto hidroambiental que tem como objeto o diagndstico
hidroambiental de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area de influéncia
hidrica da Estagcdo Ecologica de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais, € de suma
importancia para a preservagao dos recursos naturais, notadamente das nascentes e
cursos d'agua existentes nas microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e

Marumbé, em Nova Lima-MG.

O referido projeto tem como objetivos realizar o georreferenciamento, cadastramento
e caracterizacdo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area de
influéncia da Estacdo Ecologica de Fechos, considerando as microbacias
supracitadas. O projeto foi viabilizado com recursos da cobrancga pelo uso das aguas
na bacia hidrografica do Rio das Velhas, por meio de recursos com aplicacéo

aprovada pelo comité da bacia de mesmo nome.
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2. CONTEXTUALIZACAO

A Lei Federal N° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH).

A PNRH baseia-se em 6 (seis) principais fundamentos, dentre eles, os que dizem
respeito a gestao dos recursos hidricos, que deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e da sociedade civil organizada, e sempre
proporcionar 0 uso multiplo das aguas; e a bacia hidrografica, que é a unidade
territorial para implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagao do
SINGREH. E um dos seus objetivos, dentre outros, assegurar a atual e as futuras
geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrfes de qualidade adequados

aos respectivos usos (BRASIL, 1997).

S&o 6 (seis) instrumentos legais da PNRH para atingir 0s seus objetivos propostos: os
Planos de Recursos Hidricos; o enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua; a outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos; a cobranca pelo uso de recursos hidricos; e o Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos. Destaque para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, que
reconhece a agua como bem econdmico e proporciona ao usuario uma indicacdo de
seu real valor; além disso, € por meio da cobranca pela a4gua, que se da a
possibilidade de obtencdo de recursos financeiros para o financiamento dos

programas e intervenc¢des contemplados nos Planos de Recursos Hidricos.

Conforme estabelecido pela Lei Federal N° 9.433/97, os valores arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos serdo aplicados prioritariamente na bacia
hidrografica em que foram gerados e serdo utilizados no financiamento de estudos,
programas, projetos e obras, e no pagamento de despesas de implantacéo e custeio
administrativo dos 6rgdos e entidades integrantes do SINGREH (BRASIL, 1997).
Integram esse sistema o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERH) e

do Distrito Federal, os 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito
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Federal e municipais — cujas competéncias se relacionem com a gestao de recursos

hidricos — os Comités de Bacia Hidrografica e as Agéncias de Agua.

Os Comités podem ser de ambito Estadual ou Federal, dependendo da bacia
hidrogréafica de sua area de atuacéo, sendo que uma bacia hidrogréafica é de dominio
estadual quando toda sua extensdo se localiza dentro de um Unico estado da
Federacao e é de dominio da Unido quando engloba mais de um estado da Federacéo
ou se localiza na fronteira com outro Pais. No ambito de sua area de atuacao, os
Comités de Bacia Hidrografica possuem, entre outras competéncias, aprovacao do
Plano de Recursos Hidricos da bacia e o estabelecimento dos mecanismos de
cobranca pelo uso dos recursos hidricos e a sugestao dos valores a serem cobrados.

A area de atuacdo dos Comités de Bacia Hidrografica (CBHs) € a totalidade de uma
bacia hidrogréafica; uma sub-bacia hidrografica de tributario do curso de agua principal
da bacia, ou de tributario desse tributario; e de um grupo de bacias ou sub-bacias
hidrograficas contiguas.

A funcéo de secretaria executiva desses Comités de Bacia Hidrogréafica, de acordo
com a PNRH, deve ser exercida pelas Agéncias de Agua, tendo esta a mesma area
de atuacdo de um ou mais Comités. A criacdo das Agéncias de Agua é autorizada
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos ou pelos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos mediante solicitagdo de um ou mais Comités de Bacia Hidrogréfica.

As agéncias de bacia sdo entidades de personalidade juridica prépria, descentralizada
e sem fins lucrativos, indicadas pelos Comités de Bacia Hidrografica para a eles
prestarem apoio. Nesse contexto, em 2006 foi criada a Agéncia de Bacia Hidrografica
Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo), associacéo civil, pessoa juridica de direito privado,
com o objetivo de exercer as fungbes de Agéncia de Bacia para o Comité da Bacia

Hidrografica do Rio das Velhas.

Atualmente, a Agéncia Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as funcdes de
Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros — CBH Rio das Velhas e CBH
Pard —, além dos Comités da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e CBH do Rio
Verde Grande, em ambito Federal.
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A Agéncia Peixe Vivo tem como obijetivos (i) exercer a funcdo de secretaria executiva
dos Comités; (i) auxiliar os Comités de Bacias no processo de decisdo e
gerenciamento da bacia hidrogréafica avaliando projetos e obras a partir de pareceres
técnicos, celebrando convénios e contratando financiamentos e servicos para
execucao de suas atribui¢cdes; (iii) manter atualizados os dados socioambientais da
bacia hidrogréfica em especial as informacgfes relacionadas a disponibilidade dos
recursos hidricos de sua area de atuacdo e o cadastro de usos e de usuarios de
recursos hidricos e; (iv) auxiliar a implementacao dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos na sua area de atuacéo, como por exemplo, a cobranca pelo uso da
agua, plano diretor, sistema de informacao e enquadramento dos corpos de agua.

No ambito de sua area de atuacdo, uma das competéncias da Agéncia Peixe Vivo é
o acompanhamento da administracdo financeira dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos e a elaboragcédo do Plano de Aplicacdo dos
Recursos Hidricos para apreciacao do respectivo Comité de Bacia Hidrografica.

Nesse contexto, a partir da aprovacdo do Plano de Aplicacdo dos recursos da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos na area de atuacdo do Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) é que se da o inicio do processo
de elaboracao do presente projeto hidroambiental.

2.1. Gestao das aguas na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) foi criado
pelo Decreto Estadual n® 39.692, de 29 de junho de 1998. E um 6rgdo colegiado,
composto, atualmente por 28 membros titulares e 28 membros suplentes, sendo sua
estruturacdo representada por membros do Poder Publico Estadual, Poder Publico

Municipal, Usuarios de recursos hidricos e Sociedade Civil Organizada.

O Comité é responsavel por promover a gestdao dos recursos hidricos de forma
participativa, visando o desenvolvimento sustentavel da bacia, além de fornecer e
viabilizar de forma técnica e econdmico-financeira programas de investimentos e
projetos que visam a consolidacdo da politica publica de estruturacdo urbana e

a

regional em sua area de atuacéo. Dentre as supracitadas iniciativas de promocao &
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melhoria das condicbes dos recursos hidricos da bacia, estdo 0s projetos
hidroambientais.

O Rio das Velhas tem sua nhascente principal na cachoeira das Andorinhas, localizada
no municipio de Ouro Preto, e a sua foz no Rio Sdo Francisco, mais precisamente em
Barra do Guaicui, em Minas Gerais. Abarcando a drenagem fluvial de 51 municipios
pelo Rio das Velhas e seus afluentes. Desses municipios, 86% possuem suas sedes
urbanas inseridas na referida bacia hidrografica, e a populacao residente dentro dos

perimetros da mesma é de aproximadamente 4,4 milhées de habitante (IBGE, 2010).

Isso demonstra a significancia da participacdo dos municipios inseridos na bacia para
0 contexto regional de gestdo dos recursos hidricos e no controle da qualidade da
agua. Isto porque had uma grande concentracdo de atividades industriais além do
processo de urbanizacdo avancado presente na area, apresentando um numero
populacional expressivo, influenciando diretamente no que se refere ao potencial de
degradacdo ambiental sofrida na Bacia Hidrogréfica (CBH RIO DAS VELHAS, 2018).

A Deliberacdo Normativa n° 01/2012 do CBH Rio das Velhas definiu a instituicdo de
23 (vinte e trés) Unidades Territoriais Estratégicas (UTE) definidas através de
multiplos fatores, considerando as caracteristicas de cada area, sua extensdo; o
namero de afluentes diretos; a distribuicdo da populacéo; a quantidade de municipios;
caracteristicas geograficas, além de outros fatores.

As UTEs tém como objetivo, proporcionar o planejamento territorial integrado do seu
territorio de atuacdo. Além disso, conforme diretrizes estabelecidas pelo Plano Diretor
de Recursos Hidricos, devera existir dentro das UTEs, os subcomités, composto por
membros do poder publico, representantes dos usuarios de agua e da sociedade civil,
gue detém um relevante papel como articuladores das entidades existentes na bacia
e possuem funcgdes publicas relacionadas as questdes ambientais, sociais e
educacionais. Nesse sentido, o Subcomité de Bacia Hidrografica Aguas da Moeda
(SCBH Aguas da Moeda) é o demandante do Projeto Hidroambiental objeto do

presente Plano de Trabalho.
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2.1.1. O Subcomité de Bacia Hidrogréafica Aguas da Moeda

O SCBH Aguas da Moeda foi instituido em 12 de maio de 2006, abrangendo as bacias
hidrogréaficas que drenam os municipios de Itabirito, Nova Lima, Raposos, Rio Acima
e Sabara, em Minas Gerais. Atualmente o Subcomité conta com 12 (doze) membros
titulares, com representacdo do poder publico, usuarios de dgua e sociedade civil.
Dentre as atividades do Subcomité estdo o acompanhamento dos estudos ambientais

realizados dentro do perimetro da bacia de atuacéao.

A bacia de atuacéo do SCBH Aguas da Moeda refere-se & UTE de mesmo nome. A
UTE Aguas da Moeda é considerada uma area especial para conservacéo, tendo em
vista a existéncia de 7 (sete) Unidades de Conservacdo (UCs) inseridas em seu
territdrio, representando 88,2% da area total da UTE. Além da sua expressiva
cobertura natural, a unidade registra os biomas de Cerrado (54,3%) e formacbes
florestais (27,1%). Quanto a susceptibilidade erosiva, a UTE apresenta 68,16% de seu
territério com forte fragilidade a erosdo e 28,79% com média fragilidade (CBH RIO
DAS VELHAS, 2016).

Esses fatores, dao vista para a importancia da UTE na conservacao do ambiente
natural e na relevancia da realizacdo de projetos relacionados a preservagao e

conservacao dos recursos hidricos da regiéo.
2.1.2. O Projeto Hidroambiental na UTE Aguas da Moeda

Os projetos hidroambientais sdo aqueles voltados para a recuperacao e conservagao
de nascentes, cursos d’agua e todo o ecossistema que alimenta e mantém vivos os
rios. Sao projetos que buscam a manutencao da quantidade e da qualidade das aguas
de uma bacia hidrogréfica, preservando suas condi¢cdes naturais de oferta de agua.
Caracterizam-se pela agdo pontual em pequenas areas espalhadas por uma bacia

hidrografica, para garantir que suas condi¢des naturais sejam preservadas.

O desenvolvimento de projetos hidroambientais na bacia hidrografica do Rio das
Velhas esta previsto na Deliberacdo Normativa (DN) do CBH Rio das Velhas n°. 010,

de 15 de dezembro de 2014, que aprovou o Plano Plurianual de Aplicagéao (PPA) dos
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recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos nessa bacia, referente aos
exercicios de 2015 a 2017, no qual foram previstos recursos para a execucao de

projetos nessa area.

O diagndstico hidroambiental das nascentes, focos erosivos e areas degradadas na
area de influéncia hidrica da Estacdo Ecolégica de Fechos (EEF) constitui em um dos
projetos hidroambientais a ser realizado na area da UTE Aguas da Moeda. O presente
projeto visa caracterizar, cadastrar, além de propor acdes de conservacdo e
recuperacado das nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias dos
corregos de Fechos, Tamandua e Marumbé, todos na area de atuacdo do SCBH

Aguas da Moeda.
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3. OBJETIVOS

O presente projeto hidroambiental tem como objetivo realizar o diagndstico de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos,
Tamandua e Marumbé, em Nova Lima-MG, &rea de influéncia da Estacédo Ecoldgica

de Fechos. Para tanto, apresenta os seguintes objetivos especificos:

e Georreferenciamento, cadastramento e caracterizacdo de todas as nascentes
dos mananciais inseridos nas microbacias dos Corregos Fechos, Tamanduéa e
Marumbé e no minimo 20 (vinte) pontos com focos erosivos e/ou areas

degradadas situadas nas microbacias citadas;

e Elaboracdo de Plano de Acbes para conservacdo e recuperacao das
nascentes, focos erosivos e areas degradadas cadastradas nas microbacias

dos Cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé.

Execucao: Apoio técnico: O Realizagdo:
AGENCIA |

PROJETA peixe
\, errnrrt v‘vo SCBH Aguas da Mocda

o
CBH Rio das Velhas



Produto 1 — Plano de Trabalho
Julho de 2018 10

4. CARACTERIZACAO PRELIMINAR DA AREA

As microbacias hidrograficas dos Corregos de Fechos, Tamandua e Marumbé estédo
localizadas na porcgéo centro-sudeste do estado de Minas Gerais, situadas nos limites
territoriais do municipio de Nova Lima, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH). Tal recorte espacial encontra-se no vetor sul da RMBH, uma das regides
mais dindmicas do estado de Minas Gerais, tanto em relacdo a sua diversidade

econbmica quanto a sua relevancia ambiental e sociocultural.

A area em estudo, delimitada pelas microbacias citadas, encontra-se a
aproximadamente 20 km do centro de Belo Horizonte. Seu acesso se da
principalmente através da BR 040, e de forma secundaria pela Alameda do Engenho,
Estrada de S&o Sebastifio da Aguas Claras, Alameda Bem te Vi, Estrada para

Pasérgada e Estrada para Morro do Chapéu (Figura 4-1).

A area encontra-se localizada no contexto de importantes areas protegidas, estando
inserida na Area de Protecio Ambiental Sul (APA Sul), na Area de Protecdo Especial
Estadual da Sub-bacia de Fechos (APEE Fechos), e na Estacéo Ecoldgica de Fechos
(EEF), conforme especializado na Figura 4-2. A APA Sul, criada pelo Decreto Estadual
n°® 35.624, de 8 de junho de 1994, é uma unidade de conservacado federal de uso
sustentavel. A APA possui uma das maiores extensées de cobertura vegetal nativa
continua do Estado, contemplando matas umidas de fundos de vales e vegetacdes de
altitude (como as dos campos ferruginosos), abrangendo ainda grandes formacgdes
rochosas (IEF, 2018).

Jéa a EEF, area de protecao integral criada pelo Decreto Estadual n°. 36.073, de 27 de
setembro de 1994, possui area correspondente a 602,95 ha, e esta inserida no
contexto da APA Sul. Ambas areas sao extremamente importantes para a
conservacgao de espécies e para o abastecimento de agua da capital Belo Horizonte,

bem como de outros municipios da regiao.
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Figura 4-1 - Localizac&o da area de estudo - Projeto hidroambiental na UTE Aguas da Moeda

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Figura 4-2 - Unidades de conservacdo inseridas no contexto da area de abrangéncia do projeto hidroambiental na UTE Aguas da
Moeda

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Apesar de sua relevancia para o cenario ambiental, essa regido tem sofrido nas
Ultimas décadas com uma acelerada expansdo urbana, bem como um elevado
crescimento populacional que reflete no adensamento populacional dessa area. Além
disso, a regido também é foco de pressdes relacionadas a expansao de areas
minerérias (atividade muito intensa na regiao) e constantes incéndios florestais, o que
exerce influéncia na sua qualidade ambiental. Isso acaba por contribuir com a
descaracterizacdo dos aspectos naturais da regido, potencializando ainda o

isolamento indesejado das areas protegidas inseridas nesse contexto.

No contexto de bacias hidrograficas, as microbacias dos corregos de Fechos,
Tamandua e Marumbé estdo inseridas na bacia hidrografica do Rio das Velhas
(importante sub-bacia do Rio Sdo Francisco). A bacia do Rio das Velhas concentra
mais de 70% da populacdo da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH),
concentrando as mais diversas atividades industriais e apresentando um processo de
urbanizacdo intenso, o que, somado a outros fatores, vém contribuindo para

degradacédo das aguas na bacia (CBH Rio das Velhas, 2018).

Para aprimoramento da gestéo da bacia hidrografica do Rio das Velhas e realizacao
de um planejamento territorial estratégico devido a sua grande extensédo, a Bacia do
Rio das Velhas foi subdividida em 23 (vinte e trés) unidades territoriais estratégicas
(UTE). Dentre essas esta a UTE Aguas da Moeda, unidade na qual estéo inseridas as

microbacias hidrograficas dos cérregos de Fechos, Tamandua e Marumbé.

Segundo o Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (2011), a UTE Aguas da
Moeda, localiza-se na regido do Alto Rio das Velhas, apresentando cerca de 544,32
kmz2. Essa UTE abrange os territérios dos municipios de Itabirito, Nova Lima, Raposos,
Rio Acima e Sabara, abrigando um contingente populacional de 89,5 mil habitantes
dentro de seus limites. A UTE Aguas da Moeda apresenta o segundo maior consumo
per capita na Bacia do Rio das Velhas (172,00 L/hab.dia), atrds somente da UTE
Ribeirdo Jequitiba (275,1 L/hab.dia).

Do ponto de vista hidrografico tal unidade estratégica é composta pelo Rio do Peixe,
Ribeirdo dos Marinhos, Ribeirdo Congonhas, Corrego Padre Domingos e Cdrrego

Agua Limpa, além do Rio das Velhas que percorre cerca de 42 km dentro dessa
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unidade de gestdo (FIGUEIREDO, 2004). Destacam-se ainda a presenca dos
Coérregos de Fechos, Tamandué e Marumbé, objetos do presente projeto.

A microbacia hidrografica do Coérrego de Fechos abrange uma éarea de
aproximadamente 27,6 kmz, localizada na porcéo noroeste da area de estudo (Figura
4-3). Seu curso d’agua principal percorre aproximadamente 9,7 km até sua foz no
Ribeirdo Macacos. Dentro de seus limites encontram-se variadas tipologias de uso e
cobertura do solo, destacando-se as atividades minerarias, a mancha urbana do bairro
Jardim Canada e a area protegida da EEF, onde ocorre a captacdo de agua para o
abastecimento populacional, despontando como uma regido estratégica na seguranca
hidrica de Belo Horizonte e parte da regidao metropolitana (EUCLYDES, 2009).

O Coérrego Tamandud e sua area de drenagem compreendem a por¢ao central da
area em estudo (Figura 4-3), ocupando uma area de 13,7 km2 e percorrendo cerca de
7,7 km. Tal microbacia encontra-se situada fora dos limites territoriais da Estacao
Ecolégica de Fechos, o que a coloca em uma situacdo de menor grau de restricao
para o desenvolvimento de algumas atividades potencialmente poluidoras, como ja
ocorre com a presenca de condominios residenciais, como o Pasargada e o Parque

Jardim Amanda, e com o desenvolvimento de intensas atividades minerarias.

J& a microbacia do CArrego Marumbé ocupa as porcdes leste e sul da area de estudo
(Figura 4-3). Seu curso d’agua principal percorre cerca de 8,9 km até afluir com as
aguas da microbacia do Cérrego Tamanduda. A area da citada bacia ocupa cerca de
22,2 km2, drenando as aguas de dois importantes afluentes para seu curso d’agua
principal. Uma das principais pressdes exercidas pelas tipologias de uso e cobertura
do solo nessa microbacia estdo relacionadas a expansdo e implantacdo de
condominios, ndo apresentando o desenvolvimento de atividades minerarias, como

observado nas outras microbacias que compdem a area de estudo.
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Figura 4-3 - Area de contribuicdo das microbacias do projeto hidroambiental UTE Aguas da Moeda
Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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A area composta pelas microbacias dos corregos de Fechos, Tamandua e
Marumbé apresenta niveis de degradacao distintos, engendrados por diversos
atores, reflexo direto ou indireto da ocupacéo do solo as margens da BR-040, do
descarte irregular de residuos solidos, da invasdo biolégica de animais
domésticos e do transito irrestrito de pessoas (BIODIVERSITAS, 2007). Esses
fatores, acrescidos do carreamento difuso de poluentes, de sedimentos
provenientes das areas de mineracdo e das rodovias contribuem para a
degradacdo das referidas bacias hidrograficas e consequentemente para a

qualidade das aguas dos corregos de Fechos, Tamandua e Marumbé.

As 03 (trés) microbacias encontram-se sob influéncia do clima Cwa - tropical de
altitude, segundo a classificacdo de Képpen (1936), apresentando inverno seco
e verdo chuvoso. Segundo a COPASA (2016), a vegetacdo predominante na
area possui caracteristicas do cerrado strictu senso com ocorréncia de especies
de transicao entre 0 mesmo e a mata atlantica. Constitui-se, portanto, como uma
area de ecotono, onde ocorre o0 contato e a interacao de diferentes comunidades
ecoldgicas, apresentando uma rica diversidade bioldgica. Isso faz com que essa
area mereca atencdo especial quanto a sua conservacdo. Em relacdo a
fitofisionomia a area é coberta por uma vegetacdo do tipo floresta estacional
semidecidual montana, que recobre a maior parte da Estacdo Ecoldgica de
Fechos, ocupando cerca de 416 ha de cobertura vegetal arbérea, com 51

espécies identificadas (trés delas em extincéo).

Pedologicamente apresentam-se na regido trés tipologias de classes de solo,
sendo elas o latossolo férrico, litossolo e o cambissolo, que na regido se
manifesta também em sua forma férrica. S&o solos relativamente desenvolvidos

e ricos em ferros em virtude do substrato geoldgico da regiéo.

A area de estudo encontra-se geotectonicamente posicionada na borda sul do
Craton do Sao Francisco onde afloram rochas da sequéncia vulcanossedimentar
do tipo greenstone belt arqueana do Supergrupo Rio das Velhas, e da cobertura
plataformal proterozdica do Supergrupo Minas. Esta totalmente inserida no
contexto do Quadrilatero Ferrifero, regido de grande importancia do ponto de
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vista econdmico devido as suas imensas riquezas minerais, principalmente,

ferro, ouro e manganés (Medina et. al, 2005).

A montante do bairro Jardim Canada predominam formas de relevos dissecados
como colinas e serras, que se estendem até a altura do condominio Retiro das
Pedras. Destacam-se nas bordas dos divisores de agua relevos de transi¢ao do
tipo escarpado, os quais se destacam na alta vertente e nos divisores
secundérios inseridos nas proximidades dos anfiteatros suspensos da
microbacia do Corrego de Fechos. Ambas unidades do relevo estdo inseridas
nos dominios morfoestruturais do Platd da Sinclinal Moeda (Oliveira, 2017). Essa
unidade morfoestrutural corresponde a uma extensa sinclinal suspensa,
composta por escarpas ingremes a altitudes em torno de 1.600 metros.
Apresenta extensos espordes, rampas de collvio e depdsitos ricos em itabiritos

e formacdes de canga.

Ja nos dominios morfoestruturais do vale anticlinal do Rio das Velhas, que
compreende grande parte da area de estudo, sobretudo as médias e baixas
vertentes das microbacias estudadas, ha o predominio de morros elevados com
topos angulosos ou cristas, vertentes retilineas a concavas dissecadas e vales
profundos, principalmente sob o condominio Passargada e a localidade de Sao
Sebastido das Aguas Claras. Tal unidade € suportada por rochas do Supergrupo
Rio das Velhas, onde predomina o Grupo Nova Lima, composto por xistos e filitos
(SILVA, et. al. 2005).

Segundo Figueiredo (2004), a altitude nesta unidade alcanca até 1000 m e seu
relevo proporciona uma rede de drenagem de alta densidade, com padréo trelica

a retangular.
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5. ESTRUTURACAO METODOLOGICA GERAL

Neste item sdo pontuadas as bases para a realizacdo do trabalho (descricdo das
atividades, metodologia, cronograma), indicando as informac¢des e dados necessarios

ao seu desenvolvimento e suas respectivas fontes.

Durante a elaboracdo do projeto hidroambiental denominado “Diagndstico
hidroambiental de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area de influéncia
hidrica da Estacdo Ecolégica de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais”, serdo

apresentados cinco produtos, conforme apresentado na Tabela 5-1.

Tabela 5-1 — Produtos a serem elaborados no contexto do projeto hidroambiental UTE
Aguas da Moeda

Produtos a serem elaborados

Produto 1 Plano de Trabalho

Relatério parcial do cadastramento e caracterizacdo de nascentes, focos
Produto 2 erosivos e areas degradadas nas microbacias dos coérregos Fechos,
Tamandua e Marumbé

Relatério final do cadastramento e caracterizacdo de nascentes, focos
Produto 3 erosivos e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos,
Tamandua e Marumbé

Plano de Acbes para Recuperacdo e Conservacdo das nascentes, Focos
Produto 4 Erosivos e Areas Degradadas nas microbacias dos corregos Fechos,
Tamandua e Marumbé

Catélogo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias

Produto 5 dos cérregos Fechos, Tamandué e Marumbé

Produto

Relatorio das atividades de comunicacgao e mobilizacéo social
complementar

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2017) por Projeta Engenharia (2018)

A metodologia para elaboragéo de cada um desses produtos esta descrita nos itens a

sequir.
5.1. Produto 1 -Plano de trabalho

Esse produto aborda o planejamento das ag¢fes e as metodologias a serem
empregadas durante a execucao do referido projeto hidroambiental. O presente Plano

de Trabalho busca descrever a abordagem metodolégica a ser empregada na
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construcdo dos produtos, as atividades previstas e o cronograma de execugao das
mesmas. O objetivo principal desse Produto é criar um instrumento que auxilie o
desenvolvimento das atividades previstas, facilitando a programacdo das mesmas e
otimizando a alocacéo de recursos, de forma a atender as diretrizes apresentadas no

Termo de Referéncia da contratacao.

Para a elaboragéo deste documento foi de grande valia a participacdo em reunido do
SCBH Aguas da Moeda, realizada no dia 12 de junho de 2018, conforme descrigcéo
gue se encontra no Apéndice 1. Durante a referida reunido foi realizado o primeiro
contato com os membros do SCBH Aguas da Moeda, que auxiliardo no
desenvolvimento das etapas do projeto hidroambiental em questéo.

5.2. Produtos 2 e 3 — Relatérios do cadastramento e caracterizacdo de

nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias

O Produto 2, conforme descrito no Termo de Referéncia, constard de uma descricédo
preliminar do cadastro e caracterizacdo das nascentes, focos erosivos e areas
degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé, sendo
inseridas no mesmo as areas cadastradas até o momento da apresentacdo do
Produto. J& o Produto 3, constara da descricdo completa das atividades de cadastro
e caracterizacao das nascentes, focos erosivos e areas degradadas, incluindo nesse
a apresentacao e avaliacdo do formulario de diagnostico das nascentes, bem como

as respectivas fichas individuais de cada nascente.

Para a construcdo desses Produtos, as atividades previstas seguem detalhadas nos

itens a sequir.
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5.2.1. Identificagéo, cadastramento e caracterizagao das nascentes
» Identificacdo das nascentes

Para a identificacdo das nascentes, inicialmente seréo realizados levantamentos de
dados secundarios, buscando-se bibliografias existentes sobre a regido. Esse
levantamento sera realizado em cartas topogréficas, hidrograficas e hidrogeoldgicas.
Além disso, o levantamento se baseara também em dados estatisticos disponiveis.

Ademais, serd realizado o contato com as principais empresas que atuam na regido
das microbacias avaliadas para a tentativa de adquirir levantamentos e
cadastramentos ja realizados por essas, de nascentes presentes em suas respectivas

areas de abrangéncia.

Tendo em vista que a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA)
juntamente ao Instituto Estadual de Florestas (IEF) sdo os responsaveis pela
administracdo da Estacdo Ecolégica de Fechos (EEF), sera agendada uma reunido
inicial com seus representantes. Nessa reunido sera realizado um contato inicial com
0s responsaveis, a fim de solicitar (i) estudos e levantamento existentes sobre a area;
(if) autorizag&o para adentrar nas dependéncias da EEF; e (iii) acompanhamento de

um responséavel as nascentes ja identificadas/cadastradas na area.

Além dos levantamentos realizados com as empresas da regido e com 0S
responsaveis pela EEF, a identificagdo, ndo sO das nascentes existentes, mas
também dos focos erosivos e areas degradadas, sera realizado de modo participativo
junto a outros atores sociais da microbacia, a exemplo dos membros do SCBH Aguas
da Moeda, moradores, e outros que tenham conhecimento sobre a area de estudo.
Para tanto, serdo utilizadas metodologias (descritas no item 5.5) referentes as

atividades de mobilizagéo e envolvimento da comunidade.

Feito esses levantamentos prévios com as principais empresas da regido,
responsaveis pela EEF e atores locais, sera realizado um levantamento preliminar
atraves de técnicas de sensoriamento remoto de possiveis areas passiveis de pontos

de exfiltracdo. Um dos recursos a serem utilizados € o proposto no Termo de
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Referéncia da contratacdo, utilizando a sobreposicdo do Mapa Hidrogeoldgico da
regido das microbacias objeto de estudo a imagem de satélite.

Feito o levantamento a partir dos dados secundarios sera executado um levantamento
exploratdrio na regido para a identificacdo de novas nascentes nao identificadas pelos

métodos empregados anteriormente.

Todas a informacdes obtidas nessa etapa de identificacdo serdo tabuladas em
planilhas do Microsoft Excel, de modo a facilitar a utilizacdo das informacdes na fase

de cadastramento e nas atividades de campo.
» Cadastramento e caracterizacdo das nascentes

Esgotadas as possibilidades de identificagdo das nascentes por meio de dados
secundarios, serdo realizadas visitas de campo aos locais onde se identificou a
existéncia das mesmas, de modo a subsidiar o cadastro e a caracterizacdo das

nascentes.

Para cada nascente sera preparada e preenchida uma Ficha de Campo, que
subsidiara o preenchimento das fichas individuais e de caracterizacdo das nascentes
a serem inseridas no relatério final do cadastro (Produto 3). O modelo de Ficha de
Campo pode ser observado no Apéndice 2. Nesse modelo séo apresentadas diversas
variaveis, as quais serdo aplicadas a cada nascente. Essas variaveis foram inseridas
baseadas no modelo apresentado no Termo de Referéncia da Contratagdo (AGENCIA
PEIXE VIVO, 2017), conforme apresentado na Tabela 5-2. Ressalta-se que as
caracteristicas apresentadas serdo avaliadas em um raio de 200,0 m da &rea da

nascente, em relacdo ao ponto de exsudacéo.
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Tabela 5-2 — Varidveis para caracterizacdo das nascentes

Confirmacéo

Serd verificado se a nascente é confirmada (se a nascente for efetivamente vista) ou nao
confirmada (se a nascente ndo foi vista, mas foram observados sinais de existéncia ou
observados indicadores da intermiténcia do fluxo de agua, tais como vegetagdo peculiar,
resquicios de sistemas de captacédo de agua, e outros).

Protecéo

Esse parametro avaliard se a nascente esta protegida ou ndo de agentes externos, e se essa
protecdo € natural (ex: vegetacdo) ou artificial (ex: cercas).

Temporalidade

A temporalidade avaliara se as nascentes sdo intermitentes (apresentam fluxo de agua apenas
nos periodos chuvosos), ou perenes (apresentam fluxo continuo de agua durante o ano todo).
Para essa avaliacéo, o ideal seria realizar visitas ao local nas duas estacfes (seca e chuvosa).
Como isso ndo sera possivel no ambito desse contrato, a temporalidade sera avaliada com
base em relatos de moradores e observacdes de feicdes de escoamento superficial na vertente.
Ressalta-se que caso existam histéricos de vazBes para a nascente, os dados serdo
contemplados no diagndstico.

Forma

Serd analisado se a nascente é pontual (quando a surgéncia se d& de forma concentrada),
difusa (h& véarios pontos de surgéncia) ou multipla (quando h& presenca de diversos pontos de
exfiltracdo préximos dos outros).

Aspecto

Sera analisada o aspecto da nascente, sendo ela limpa (sem a presenca de odor ou de lixo em
sua exfiltracdo), poluida (com a presenca de agentes causadores de degrada¢édo, como esgoto,
lixo, 6leos, etc) ou se h& presenca de entulho sob ou proximo & nascente.

Condicao

Sera analisada a condi¢do da nascente, identificando se ela encontra-se com seu leito natural
sem atividade antrépica; natural antropizada, quando houver sinais de supresséo da vegetacao
ciliar, frequente ocorréncia de espécies exdticas e invasao de espécies generalistas; represada,
guando encontrado um barramento a jusante da nascente, resultando em acimulo da 4gua em
represas; drenada, quando a vaz&o da nascente for reunida e concentrada em drenos, canos
e manilhas, drenada confinada, quando a vazao da nascente for interrompida ou regulada por
cisternas e pocos; aterrada, quando a nascente se encontrar visualmente degradada por
sedimentos provenientes de focos de eroséo originados ou acelerados pela ocupa¢éo humana,
e outras condi¢Bes néo citadas anteriormente.

Vazao

Seré classificada a vazdo entre pouca (1,0 a 3,0 m?/s), significativa (3,0 a 6,0 m3/s) ou grande
(> 6,0 m3/s). Para medicdo da vazao nas nascentes sera utilizado o método de medicédo direta
em tubulacdo de extravasamento de intervencdo hidraulica, utilizando uma folha de bananeira
como calha, fazendo com que se concentre a vazdo em um unico ponto de saida. Para as
medicdes, sera utilizado um recipiente plastico milimetrado, folha de bananeira como calha, um
crondmetro digital e uma calculadora. A partir da medida do volume e o tempo sincronizado do
fluxo da dgua na nascente, posteriormente sera calculada a vazdo, seguindo método proposto
por Pinto et al. (2004):

Q=[2(v/l/in
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Em que: Q é a vazdo média observada (L/s); v € o volume de agua (em litros); t € o tempo (em
segundos); e n é o numero de medigBes. Para se obter uma maior precisdo dos dados, serdo
realizadas em média trés medicdes de cada nascente, verificando se o resultado da vaz&o nao
ultrapassa 5% de diferenca entre as medi¢cdes. Caso nao ultrapasse, sera calculada a média
das vazdes. Se a diferenca entre as medi¢cdes ultrapassar 5%, serdo realizadas novas
medicdes até que o valor seja inferior.

Uso da nascente

A partir da caracterizacdo serdo identificados os usos da nascente (ex.: agricultura, consumo
humano, atividade industrial), os quais serdo avaliados a partir de observacdes do local e area
de entorno além de conversa informal com a comunidade local e proprietario da area da
nascente (se houver).

Geomorfologia

Para avaliagdo da geomorfologia da nascente serdo seguidas as seguintes classificacfes
fisiogeogréaficas:

o Canal: a incisdo vertical produzida por escoamento superficial concentrado é capaz de

produzir sulcos e ravinas, que quando interceptam o nivel freético ddo origem a nascente

em geomorfologia de canal, marcando usualmente o inicio de canais de primeira ordem;

o Concavidade: Localizadas em feic6es mais suaves do relevo. S&o formadas a partir da
concentracao do fluxo subsuperficial de dgua, a jusante da transi¢céo entre 0 segmento
convexo da vertente e a concavidade, concentradora de fluxos;

o Duto: Canais erosivos subterraneos horizontais, formando cavidades de formas
circulares, geralmente no saprdlito;

o Olhos d’agua: Nascentes com fluxo concentrado, similar ao duto, mas com canais
subterraneos verticais, e que devido a pressao, afloram nos chamados olhos d’agua;

o Afloramento: Ocorre onde o afloramento rochoso é principal fator condicionante do
contato do lencol freatico com a superficie, provocando a exfiltracao;

o Cavidade: Produzidas por recentes rupturas de declive, concentrando fluxo da agua
pluvial e interceptando o nivel freatico;

o Indefinida: Quando ndo caracterizada por nenhuma das situagdes anteriores.

Extrato vegetacional

Seréd analisado se ha a presenca ou auséncia de extrato vegetacional no entorno da nascente
e em caso positivo qual o tipo de vegetacdo predominante na &rea (herbacea, arbustiva,
arbérea ou ausente).

Indicios de migracao sazonal

Algumas nascentes podem migrar de uma &rea para outra em algumas épocas do ano. Através
da exploracdo da area e também de conversas com moradores locais e proprietarios de
terrenos, serd indicado se o ponto de exfiltracdo possui caracteristicas de migracdo sazonal.
Destaca-se que serdo analisados apenas indicios dessa migragéo, pois para certificacdo é
necessario visitacéo a area da nascente em periodos seco e chuvoso.

Declividade do terreno

Se a declividade ¢é alta (maior que 60%), média (entre 30% e 60%) ou baixa (menor que 30%).

Granulometria do solo

Seréd analisado se o solo no entorno da nascente apresenta granulometria argilosa, arenosa,
cascalhenta ou bloco (afloramento rochoso).
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Cor do solo

O solo no entorno da nascente apresenta cor (i) acinzentada, (ii) avermelhada, (iii) amarelada
ou (iv) indeterminada, quando nao for possivel identificar.

Tipo de drenagem

Verificar se a génese da nascente esta associada intervencgdes antrdpicas (antropogénica) ou
ndo (n&o antropogénica).

Focos erosivos

Seréo identificados se na area do entorno da nascente a area esta alterada, com solo exposto
ou apresenta outro fator que favorece processos erosivos; se apresenta area com processo de
erosao acelerada; se apresenta sulcos erosivos no seu entorno; ou se ndo apresenta focos
erosivos. Ressalta-se que sempre que for identificada a presencas de focos erosivos, além da
Ficha de Campo para caracterizagcdo da nascente serd também preenchida a Ficha de campos
para caracterizagdo de foco erosivo/area degradada (Apéndice 4).

Lixo

Sera verificado se ha presenca ou ndo de residuos solidos na nascente ou seu entorno
imediato.

Langcamento de esgoto

Sera verificado se ha presenc¢a ou ndo de esgoto na nascente ou seu entorno, com potencial
contaminante da mesma.

Grau de impermeabilizacdo

Classificar o grau de impermeabilizacdo no entorno imediato da nascente entre alto
(inexisténcia de areas permeaveis), médio (existéncia de areas permeaveis associadas a areas
impermeaveis) ou baixo (inexisténcia de areas impermeaveis).

Uso daterra

Serd verificado se a nascente estd localizada em é&rea urbana, agricola, florestada, de
mineracdao, de silvicultura ou de solo exposto. Essa classificacdo sera realizada com base em
técnicas de sensoriamento remoto, sendo também analisada as Lei de uso e ocupac¢éo do solo
do Municipio, bem como o Plano Diretor e outros zoneamentos existentes no qual a area do
projeto esteja inserida.

Contexto de ocorréncia

A varidvel seré para identificar em qual contexto de ocorréncia esta localizada a nascente,
sendo: (i) area residencial, sendo esta dividida em 1 — condominio, 2 - bairro, 3 — area rural; (ii)
lote vago; (iii) cemitério; (iv) praca; (v) area de mineracao; (vi) unidade de conservacao; (Vii)
outras areas publicas; (viii) talude em estrada/rodovia; (ix) area industrial. Essa classificacdo
serd realizada com base em observagdes in loco.

Fonte: Adaptado de Terra Viva (2015 apud Agéncia Peixe Vivo, 2017); Pinto et al. (2004)

Durante as visitas serdo utilizadas magquinas fotograficas para registro visual,
buscando sempre captar imagens que demonstrem ndo sé a nascente, mas também
seu entorno. Para georreferenciamento das nascentes sera utilizado GPS modelo

Garmin e Trex 30X.
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Em paralelo as atividades de campo, as nascentes localizadas serdo cadastradas de
2 formas. A primeira sera por meio de Ficha Individual a ser preenchida baseada nas
visitas de campos. O modelo de Ficha Individual esta apresentado no Apéndice 3. As
fichas conterdo etiquetas que servirdo para rapida identificacdo da nascente, além de
subsidiar trabalhos futuros na area das microbacias. As etiquetas servirdo para
apresentar, basicamente, a condicdo, a temporalidade e a forma da nascente. As

formas de classificacdo para essas etiquetas estdo apresentadas na Figura 5-1,

Drepada Represada Aterrada outra
confinada categoria

Figura 5-2 e Figura 5-3.

Natural Antropizada Drenada

Figura 5-1 - Cor da etiqueta conforme condi¢cdo da nascente
Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2017)

r==""
I I
I I
I I

| I |
Perene Intermitente

Figura 5-2 - Perenidade da nascente representada na etiqueta
Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2017)

Pontual Difusa Multipla

Figura 5-3 — Forma da nascente representada na etiqueta

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

A segunda forma de cadastramento das nascentes sera através da criacdo de um
Banco de Dados georreferenciados das nascentes no software Google Earth (formato
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kml.) e no software ArcGis. Esses dados serdo repassados aos interessados (SCBH
Aguas da Moeda, CBH Rio das Velhas e Agéncia Peixe Vivo) via e-mail e também
anexadas no DVD do Produto 3 do presente projeto (a ser entregue a contratante),
para que 0s mesmos possam ter acesso facilitado as informacdes de localizacao das
nascentes cadastradas, bem como para uma visualizagao dos dados espacializados.
Dessa forma, a contratante podera disponibilizar os arquivos no endereco eletrénico
do CBH Rio Velhas, nas péaginas da UTE Aguas da Moeda e do presente Projeto

Hidroambiental, viabilizando o acesso a informacéo.

Ressalta-se que serdo cadastradas e caracterizadas todas as nascentes possiveis de
serem identificadas durante a execug¢éo do diagndstico hidroambiental.

» Avaliacdo macroscopica das nascentes

Além das atividades de cadastro e caracterizacdo das nascentes, serd também
realizado uma avaliacdo macroscopica das mesmas, a fim de realizar uma analise
primaria da situacéo atual da nascente. Nessa analise macroscépica sera aplicado um
questionario de andlise de nascentes proposto por GOMES et al (2005), adaptado

para a avaliacdo dos pontos de exfiltracdo do presente diagndéstico hidroambiental.

O resultado final da analise em cada nascente ir4 auxiliar a hierarquizacdo das areas
de intervencao prioritarias. Para essa avaliacdo macroscopica foram selecionadas as
variaveis apresentadas na Tabela 5-3 (as quais também se encontram relacionadas

na Ficha de Campo apresentada no Apéndice 2).

Tabela 5-3 — Variaveis para avaliacdo macroscoépica das nascentes

Cor da agua

Avaliacao da coloragdo aparente da agua, distinguindo a coloragcdo natural da coloragao
aparente. Destaca-se a inclusao de uma parcela devido a turbidez da agua.

Condicao

Condig&o atual da nascente, verificando se ela encontra-se em leito natural, represada para
captacdo ou drenada superficialmente ou de forma subterranea ou se essa esta aterrada.

Odor da agua

Andlise do odor da agua com o auxilio de um recipiente para coleta.

Lixo no entorno

Verificagcdo de ha presenca de lixo no entorno da nascente, devendo caracteriza-los.

Materiais flutuantes

Verificacdo da presenca de objetos na nascente além da caracterizacéo desses.
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Espuma
Presenca ou auséncia na agua.
Oleos
Presenca ou auséncia na agua.
Esgoto

Se héa presenca de langamento de esgoto e a distancia deste em relagdo a nascente

Vegetacdo (preservacao)

Caracterizagdo da vegetagdo do entorno da nascente e a classificagcdo do seu grau de
preservacéo.

Uso por animais

Evidéncia de presenca de animais domésticos (gado, suinos, caes, etc)

Uso antrépico

Utilizacao da nascente por humanos (trilhas, drenos na nascente, represamento para captagéao
de agua, etc).

Protecéo

Existéncia de protecdo da nascente, seja natural ou artificial

Identificacao

Presenca de totens ou algum tipo de placa de identificacdo da nascente e/ou informacdes
educativas

Residéncias

Proximidade das nascentes a residéncias, estabelecimentos comerciais ou industriais

Tipo de area de inser¢ao

Localizacdo da &rea da nascente em &rea de preservagdo ou nao

A resposta para cada uma dessas variaveis ira receber uma pontuacao especifica,

conforme pode ser observado na Tabela 5-4.

Tabela 5-4 — Pontuacdo das variaveis para avaliacdo macroscépica das nascentes

- ) PONTUACAO
PARAMETRO DE ANALISE
1 Ponto 2 Pontos 3 Pontos
Cor da 4gua Escura Clara Transparente
Condicao Natural Represada ou Aterrada
Drenada
Odor Cheiro Forte Cheiro fraco Sem cheiro
Lixo ao redor Muito Pouco Sem lixo
Materiais Flutuantes Muito Pouco Sem materiais
flutuantes
Espumas Muita Pouca Sem espumas
Oleos Muito Pouco Sem 6leos
Esgoto Esgoto doméstico Fluxo superficial Sem esgoto
Vegetacdo (preservacéao) Alta degradacédo Baixa degradacgéo Preservada
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R ) PONTUACAO
PARAMETRO DE ANALISE
1 Ponto 2 Pontos 3 Pontos
Uso por animais (bovinos,
suinos, caprinos, avinos, cées Presenca Apenas marcas N&o detectado
e gatos)
Uso por humanos Presenca Apenas marcas N&o detectado

Com protecdo

Com protecao

Protecao do local Sem protecdo

(mas com acesso) (mas sem acesso)

Equipamentos urbanas e Menos de 50 Entre 50 e 100 Mais de 100
outras fontes de poluicéo metros metros metros
Acesso Facil Dificil Sem acesso
Tipos de area de insercao Ausente Prop_rledade Parques ou areas
privada protegidas

Fonte: Adaptado de Gomes et al (2005)

O somatério dos pontos de cada variavel gerara uma pontuacéao final que indicara a

classe e o grau de preservacao da nascente, conforme apresentado na Tabela 5-5.

Tabela 5-5 - Classificagdo das nascentes quanto aos impactos macroscopicos

CLASSIFICACAO DAS NASCENTES QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Classe Grau De Preservacao Pontuacéo Final*
A Otima Entre 43 e 45 pontos
B Boa Entre 40 e 32 pontos
C Razoével Entre 36 e 39 pontos
D Ruim Entre 32 e 35 pontos
E Péssimo Abaixo de 31 pontos
1 Somatorio dos pontos obtidos na quantificacdo da andlise macroscopica para os 15 parametros
observados.

Fonte: Adaptado de Gomes et al (2005)

Ressalta-se que todas as informacfes obtidas até essa fase serdo tabuladas em
planilhas do Microsoft Excel, e posteriormente repassadas aos interessados (SCBH
Aguas da Moeda, CBH Rio das Velhas e Agéncia Peixe Vivo), umas vez que a
tabulacdo desses dados podera auxiliar o desenvolvimento de trabalhos e estudos

futuros na regiéao.
» Instalacdo de totens informativos

Apés a caracterizagdo e cadastramento das nascentes, serdo instalados totens
informativos com o intuito de divulgar o desenvolvimento dos trabalhos realizados na
area das microbacias de Fechos, Tamandua e Marumbé, além de colaborar com a

sensibilizacdo e educacdo ambiental das comunidades inseridas na trés microbacias.
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Serao instalados um total de vinte totens (sendo um por nascente), em nascentes de
maior expressado, tanto nos aspectos fisicos, quanto sociais. Para a selecdo das

nascentes em que os totens serdo implantados serédo avaliados os seguintes fatores:

o Maior grau de perceptividade para atividades de educacdo ambiental com
escolas e demais instituicdes da regiao;
o Acessibilidade do local;

o Indicacdes feitas pelos membros do SCBH Aguas da Moeda.

Para fabricacdo do totem sera dada preferéncia aos materiais resistentes a
intempéries e que se se harmonizem com o local em que serd instalado. Materiais
amplamente utilizados para esse fim séo os tubos de ago galvanizado e placas de ago
inox. No entanto, outros materiais, também resistentes, poderdo ser utilizados, a
exemplo da madeira (que apresenta melhor harmonizagdo com o ambiente, mas
possui durabilidade menor que o inox/agco). Modelos desses dois materiais estao
apresentados na Figura 5-4 e Figura 5-5. O material para confec¢édo dos totens sera
escolhido quando os mesmos estiverem em vias de ser implantados, de maneira
conjunta com o SCBH Aguas da Moeda, atendendo aos padrées de qualidade da

Agéncia Peixe Vivo.

Os totens a serem implantados conterdo as seguintes informagdes: nome do projeto,
logotipos (CBH Rio das Velhas, Subcomité Aguas da Moeda e Agéncia Peixe Vivo),
mapa da microbacia com identificagdo do curso d’agua principal e seus principais
afluentes, indicacdo da nascente (coordenadas geograficas) e suas principais
caracteristicas (obtidas a partir do formulario de caracterizagao), e outras informacdes

gue possam ser relevantes para a area.
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Figura 5-4 — Exemplo de totem informativo de madeira
Fonte: A2Z Consulting (2018)
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Figura 5-5 — Exemplo de totem informativo de chapa de metal
Fonte: Projeta Engenharia (Acervo préprio) (2018)
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5.2.2. Identificacdo, cadastramento e caracterizacdo de focos erosivos e éreas

degradadas

A caracterizacdo das condicbes geomorfoldégicas desponta como um processo
essencial para se compreender as dinamicas ambientais da area em estudo, em
especial sobre os focos erosivos e areas degradadas. A propria demarcacgéo da area
a ser diagnosticada esta condicionada as condi¢des geomorfoldgicas regionais, sendo
delimitadas por um sistema fechado, composto por interflivios, manifestado por topos
e cristas de ambientes altimetricamente mais elevados e por um exutorio (componente
da paisagem localizado na por¢cédo mais baixa do fundo do vale e que enquadra-se
como o ponto de externalizagao da rede de drenagem).

Nesse sentido Girdo et. al (2004) suscitam que o conhecimento geomorfoldgico
representa a base para a realizacdo de avaliacfes referentes aos mais diversificados
ambientes, sendo essenciais para se compreender as transformagdes da dinamica dos
processos morfolégicos e morfogenéticos do relevo terrestre. Possibilita, assim,
identificar nas microbacias em questdo os comportamentos que inferirem sobre seu

funcionamento e sua situacdo de vulnerabilidade a degradacéo.

Dentre os aspectos mais relevantes na area em questao destacam-se 0S processos
geodinamicos envolvendo a acdo antropica na modificagcdo do modelo geomorfolégico,
seja esse por atividades minerarias, como resultado secundario do mal
dimensionamento da rede de drenagem ou por praticas inadequadas de uso do solo.
Esses podem proporcionar a intensificagdo da erosao do solo, formando assim

algumas fei¢cdes erosivas na paisagem, tais como vocgorocas, ravinas e sulcos.

Corroborando com essa perspectiva, Leite et. al (2016) destacam que o levantamento
de informacdes sobre feicbes erosivas, bem como seu mapeamento, é extremamente
relevante para a elaboragcdo de estratégias de mitigacdo dos efeitos adversos das
feicOes erosivas sobre a paisagem e 0s recursos hidricos. Assim, € necessaria a
adocdo de um conjunto de métodos embasados em estudos dos processos
hidrologicos, pedolégicos e sobretudo geomorfoldgicos, para identificar e atuar sobre
as areas de vulnerabilidade e de risco a degradacdo nessa regiao.
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» Levantamento e mapeamento preliminar de focos erosivos e areas degradadas

O advento dos meios digitais e o desenvolvimento de ferramentas relacionadas aos
sistemas de informacdo geograficas possibilitaram o aperfeicoamento de técnicas
envolvendo os estudos geomorfologicos, que hoje dispdem de uma variedade de

métodos abrangendo técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento.

Dessa forma serdo utilizadas imagens pancromaticas do tipo Aster e SRTM para a
identificacdo e mapeamento preliminar dos tipos de feic6es erosivas existes no recorte
espacial analisado, bem como seu grau de desenvolvimento, area de abrangéncia e

sentido de expanséo.

Visto 0s processos erosivos como resultado da auto regulagédo de um sistema, em
resposta a remocdao da vegetacao natural e execucédo das atividades antropicas, serao
utilizadas imagens multiespectrais de boas resolucdes espaciais e espectrais. Essas
possibilitardo a identificacdo de areas passiveis a intensificacdo de processos
erosivos, areas de solo exposto, e a identificacdo das tipologias de uso e cobertura

potencialmente indutoras a processos erosivos ao redor das feicdes identificadas.

Demais informacdes espaciais da regido também poderdo ser processadas em
formatos vetoriais, sendo necessario assim o levantamento de informacg6es disponiveis
em plataformas de instituicdes diversas como do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e da plataforma estadual de Infraestrutura de Dados Espaciais de
Minas Gerais (IDE-MG). Também serdo consultados os bancos de dados da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais do Brasil (CPRM) a qual possui uma

vasta gama de informacgdes a respeito da regido em que se insere a area em estudo.

Técnicas de geoprocessamento serdo empregadas nos softwares ArcGis 10.2® (ESRI,
2014) e QGis 3.0 (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2018) onde o cruzamento de dados
vetoriais e matriciais serdo integrados possibilitando um mapeamento preliminar de
pontos de exfiltragdes, formas de relevos, grau de declividade das vertentes e diregédo

e acumulacgéo dos fluxos hidricos superficiais.

Além desses, para a identificacdo dos focos erosivos e areas degradadas dentro da
area de abrangéncia das microbacias dos cérregos de Fechos, Marumbé e Tamandua
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sera solicitado aos membros do SCBH Aguas da Moeda a indicagdo de areas ja
apontadas por eles com essas caracteristicas. Assim como para as nascentes, essa
indicacdo também podera ser realizada por outros atores sociais presentes na bacia,

seguindo a mesma metodologia.

Da mesma forma que proposto para as nascentes, ap0s as técnicas de identificacdo
e mapeamento preliminar serdo realizadas valida¢ces dessas informac¢ées em campo,
onde serdo confirmadas as informacfes obtidas previamente pelas técnicas
geoespaciais. Além disso serdo realizados levantamentos exploratorios a fim de

identificar possiveis feicdes ndo identificadas pelas técnicas preliminares.

Também serdo realizadas as caracterizacbes geomorfolégicas em campo,
principalmente no que tange a geodindmica atual nesse recorte espacial e
consequentemente a influéncias da acdo antropica no modelado estrutural da regiao.
Em campo seréo, ainda, identificadas e avaliadas as caracteristicas atuais das feicoes
erosivas, bem como o tipo de expansao, comportamento dos taludes laterais, direcbes
de vocorocamentos e ravinamentos, graus de estabilizacdo, direcdo do fluxo de
escamento, condi¢cdes e dimensionamento de infraestruturas de drenagem e as

possiveis causas de geogéneses dessas feicdes na paisagem.
» Cadastramento e caracterizacao de focos erosivos e areas degradadas

Assim como para as nascentes, sera preparada e preenchida uma Ficha de Campo,
gue subsidiara o preenchimento das fichas individuais e de caracterizacdo dos focos
erosivos e areas degradadas a serem inseridas no relatério final do cadastro (Produto

3). O modelo de Ficha de Campo pode ser observado no Apéndice 4.

Durante as visitas serdo utilizadas maquinas fotograficas para registro visual,
buscando sempre captar imagens que demonstrem o foco erosivo/area degradada e
o entorno destas. Para georreferenciamento das nascentes serd utilizado GPS modelo

Garmin eTrex 30X.

Em paralelo as atividades de campo, os focos erosivos/areas degradadas localizados
serdo cadastradas de duas formas. A primeira por meio de Ficha Individual a ser
preenchida baseada nas visitas de campo e a segunda por meio de banco de dados
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georreferenciados no software Google Earth (formato kml.) e no software ArcGis.
Serdo cadastradas e caracterizadas no minimo vinte areas com focos erosivos e/ou

areas degradadas durante a execucao do diagndéstico hidroambiental.

Sempre que possivel, sera realizada uma estimativa da area de extensao do foco
erosivo, com posterior identificagdo do ponto em mapa especifico, localizando o ponto

na microbacia.

Ressalta-se que todos os dados gerados serdo repassados aos interessados (SCBH
Aguas da Moeda, CBH Rio das Velhas e Agéncia Peixe Vivo), para que 0s mesmos

possam ter acesso facilitado as informacdes produzidas.
» Avaliacdo macroscopica dos focos erosivos

Para avaliacdo dos focos erosivos, de modo a auxiliar posterior hierarquizacdo dos
mesmos, sera realizada uma avaliagdo macroscopica, afim de realizar uma analise
priméria da situacdo atual do foco erosivo. Para tanto, foi elaborado pela equipe da
Projeta Engenharia um questionario com variaveis a serem pontuadas de acordo com
a resposta a cada uma delas. O resultado final da analise em cada ponto ira auxiliar
na hierarquizacdo das areas de intervencdo prioritarias, pois quanto menor a
pontuacao da mesma, maior serd a gravidade do foco, sendo portanto, mais prioritario

a acOes de recuperacao.

Esse questionario abordara o tipo de erosdo, em qual condicdo ela se encontra, sua
profundidade, existéncia de ponto de exfiltracdo dentro da erosdo, presenca de
infraestrutura de drenagem proximo a area e seu dimensionamento, grau de
susceptibilidade do solo, declividade da area e influéncia de areas ocupadas. Além
disso, no momento da avaliacdo macroscopica deverao ser observados as formas de

erosao e sua extensao.

As variaveis a serem avaliadas podem ser observadas no Apéndice 4 e na Tabela 5-6,

gue apresenta a forma de avaliacdo de cada parametro analisado.
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Tabela 5-6 - Pontuacado das variaveis para avaliagcdo macroscopica dos focos erosivos

- ) PONTUACAO

PARAMETRO DE ANALISE

1 Ponto 2 Pontos 3 Pontos
Tipo de eroséo Linear Laminar -
Condicado da eroséo Severa Moderada Ligeira
Profundidade Profunda Moderada Superficial
Infraestrutura de drenagem Mal dimensionada Ausente Bem dimensionada
Grau de susceptibilidade
do solo Alto Moderado Baixo
Declividade da area Alta Moderada Baixa
Cobertura vegetal Ausente Rasteira Arborea/Arbustiva
Influéncia de areas
ocupadas Presente - Ausente

Ponto de exfiltragao na
erosao

Com ponto de
exfiltracdo

Sem ponto de
exfiltracdo

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O somatorio dos pontos de cada variavel gerard uma pontuacao final que indicara a

classe e o grau de degradacgéao do foco erosivo, conforme apresentado na Tabela 5-7.

Tabela 5-7 - Classificacdo dos focos erosivos quanto aos impactos macroscopicos

CLASSIFICAGAO DOS FOCOS EROSIVOS QUANTO AOS IMPACTOS MACROCOPICOS

Classe Estado da erosao Pontuacéo Final?
A Estabilizado Entre 26 e 27 pontos
B Moderado Entre 19 e 25 pontos
C Intenso Abaixo de 18

1 Somatério dos pontos obtidos na quantificagdo da analise macroscopica para os 9 parametros observados.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

» Avaliacdo macroscopica das areas degradadas

As areas degradadas também serdo avaliadas por meio de avaliagdo macroscopica,
sendo elaborado pela equipe da Projeta Engenharia um questionario com variaveis a
serem pontuadas de acordo com a resposta a cada uma delas. O resultado final da
analise in loco ird auxiliar na hierarquizacéo das areas de intervencao prioritarias, pois
quanto menor a pontuac¢do da mesma, maior sera a gravidade da degradacéo, sendo

portanto, mais prioritaria para acdes de recuperagao.
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O questionario abordara o tipo de degradacédo, a reversibilidade da degradacéo, a
temporalidade da &rea degradada, o impacto que a gerou (se e € passado ou atual),
a abrangéncia da degradacédo (regional, local ou pontual) e por fim sua incidéncia

(direta ou indireta).

As variaveis a serem avaliadas podem ser observadas no Apéndice 4 e na Tabela 5-8,

gue apresenta a forma de avaliagdo de cada parametro analisado.

Tabela 5-8 - Pontuacao das variaveis para avaliacdo macroscopica das areas
degradadas

PARAMETRO DE PONTUAGAO

ANALISE 1 Ponto 2 Pontos 3 Pontos

Reversivel com
atividades humanas de
conservagao e

Reversivel por meio
de regeneracao

Irreversivel ou com
Tipo de Degradacéo tempo longo de

reversibilidade recuperacao natural
Temporalidade Passado Atual N&o se aplica
Abrangéncia Regional Local Pontual
Incidéncia Direta Indireta N&o se aplica

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O somatorio dos pontos de cada variavel gerard uma pontuacao final que indicara a

classe e o grau de degradacéo da area, conforme apresentado na Tabela 5-9.

Tabela 5-9 — Classificacao das areas degradadas quanto aos impactos macroscopicos

CLASSIFICAGAO DAS AREAS DEGRADADAS QUANTO AOS IMPACTOS MACROCOPICOS

Classe Grau de degradacéo Pontuacéo Final*
A Baixa degradacéo Entre 11 e 12 pontos
B Média degradacao Entre 9 e 10 pontos
C Alta degradacéo Abaixo de 8

1 Somatdrio dos pontos obtidos na quantificagdo da analise macroscopica para os 4 parametros observados.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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5.3. Produto 4 - Plano de Acdes para Conservacdo e Recuperacdo de

Nascentes, Focos Erosivos e Areas Degradadas

Apos a elaboracdo do diagndstico da situacdo atual das nascentes e atividades
antrépicas causadoras de degradacdo nas areas de influéncia hidrica da EEF
(Produtos 2 e 3), o Produto 4 apresentard a indicacdo dos procedimentos a serem
adotados para a potencializacdo da disponibilidade das aguas na bacia, bem como
para sanar ou minimizar os problemas ambientais ali existentes. Para tanto, sera
elaborado um Plano de A¢des a fim de direcionar as atividades ou servigos a serem
executados para a conservacgao e recuperacado dessas areas. Nos itens a seguir séo

apresentadas as etapas a serem seguidas para elaboracédo do Plano de Ac¢des.
5.3.1. Definicdo das areas de intervencao prioritaria

A fim de nortear as areas de intervencao prioritaria, em um primeiro momento sera
realizada a hierarquizacao dos locais com necessidade de priorizagdo das acdes. A
hierarquizacdo sera realizada conforme aplicacdo dos questionarios apresentados
nos itens referente as avaliacbes macroscoépicas de nascentes, focos erosivos e areas

degradadas.

Com base na pontuacao final gerada na avaliacdo macroscépica de nascentes, a
hierarquizacao sera realizada por cada ponto de exfiltracdo, sendo que quanto menor

a pontuacao da nascente, maior a necessidade de intervencéo nessa area.

Assim como para as nascentes, a hierarquizacdo dos focos erosivos e das areas
degradadas sera realizada de acordo com a pontuacao final baseada na avaliacao
macroscopica. Sendo assim, quanto menor a pontuacdo do foco erosivo/area

degradada, maior a necessidade de intervencdo nessa area.

Em caso de pontuacdes iguais a hierarquiza¢ao considerara também a indicacéo da
populacao local das areas que necessitam de intervencdes, sendo as indicadas pela
populacdo priorizadas em relacdo as nao indicadas. Ressalta-se que em razdo das
particularidades de cada componente avaliado (nascentes, focos erosivos e areas

degradadas), a hierarquizacdo dos mesmos sera realizada de forma separada.
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Na Tabela 5-10, Tabela 5-11 e Tabela 5-12 sao apresentados exemplos da aplicacao

dessa metodologia de hierarquizacdo das areas de intervencdes.

Tabela 5-10 — Proposta de hierarquizacdo para intervencdes em nascentes a partir da
classificacdo desses focos quanto aos impactos macroscopicos

Areas de intervenc&o prioritarias

P Grau de . ~
Cdédigo da ~ Indicacéo da : L a
preservacao da ~ Hierarquizagao
nascente populacao
nascente
NASO1 Péssima 30 Sim 1°
NASO05 Péssima 31 Nao 20
NAS11 Ruim 32 Sim 30
NASO02 Ruim 34 Sim 40
NAS04 Ruim 34 Nao 50
NAS09 Razoavel 36 Sim 6°
NASO7 Razoavel 38 Sim 70
NAS08 Boa 40 Sim 8°
NAS06 Boa 42 Sim 9°
NAS10 Boa 42 Né&o 10°
NAS03 Otima 44 Sim 11°

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Tabela 5-11 — Proposta de hierarquizagcdo para intervencfes em focos erosivos a
partir da classificacdo desses focos quanto aos impactos macroscopicos

Prioridade de intervencgéo - Focos erosivos

SeelE e oee Estado da eroséo |ndica<;€10~da Hierarquizagéo

erosivo populacéo

EROO1 Intenso 14 N&o 10
EROO03 Intenso 18 Sim 20
EROO2 Intenso 18 N&o 30
ERO04 Moderado 23 Sim 40
ERO06 Moderado 25 Sim 50
ERO05 Moderado 25 N&o 6°
EROO7 Estabilizado 26 Sim 70
EROO8 Estabilizado 27 N&o 80

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Tabela 5-12 — Proposta de hierarquizacdo para intervencdes em areas degradadas a
partir da classificacdo dessas areas quanto aos impactos macroscopicos

Prioridade de intervencao - Areas degradadas

Cc’)(;iigo da area Grau de~ Indica(;éo~da Hierarquizagéo

egradada degradacéao populacéo
ADEOO07 Alta 5 Sim 10
ADEOO01 Alta 7 Nao 20
ADEOO04 Alta 8 Sim 30
ADEOO02 Média 9 Sim 40
ADEOO08 Média 9 N&o 50
ADEOO05 Média 10 N&ao 6°
ADEOO06 Baixa 11 Sim 70
ADEOO03 Baixa 12 Néao 8°

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

5.3.2. Plano de acOes para conservacao e recuperacdo de nascentes, focos

erosivos e areas degradadas

Apés a hierarquizacdo das areas de intervencdo prioritarias, sera apresentada a
indicacdo da acao a ser realizada para cada componente cadastrado (nascente, focos

erosivos e areas degradadas).

Esse Plano de Ac¢des sera apresentado em formato de tabela, organizada conforme a
prioridade identificada na hierarquizacdo para intervencdes em nascentes, focos
erosivos e areas degradadas (metodologia descrita no item 5.3.1). A tabela
apresentara o cddigo do componente, sua localizacdo (em coordenadas geograficas)

e a indicacdo da acao a ser realizada.

Em razédo da possibilidade de uma mesma intervencao ser indicada para mais de um
componente (por exemplo, 10 nascentes apresentam a necessidade da agéo de
cercamento), cada intervencao recebera um cédigo. Esse codigo serd apresentado
no Plano de Acg¢des com sua respectiva descricdo, e posteriormente, em item
especifico, a acdo sera apresentada de forma detalhada, com as especificacbes
minimas a serem seguidas para sua execucao, conforme metodologia apresentada

no item 5.3.3 deste documento.
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Além das acbes propostas, no Plano de Ac¢des também serdo apresentadas as
medidas de protecdo e controle que visem a corre¢cdo dos problemas ambientais

evidenciados na etapa do diagnostico hidroambiental.

Na Tabela 5-13 € apresentado o modelo de apresentacdo do Plano de Acdes por

componente cadastrado.

Tabela 5-13 — Modelo de apresentacdo do Plano de A¢cdes por componente cadastrado

o Acédo a ser realizada Medidas de
Prioridade cr:wc:'jslcgeon?ea %oe%rg%?ﬁ:i? Cod. da — protecéo e
intervencéo PGt controle

1a
23
3a

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Ressalta-se que as acdes propostas serdo compativeis com o nivel de tecnologia
adotado na regido da UTE Aguas da Moeda e adaptadas a realidade local, conforme
solicitado no Termo de Referéncia. Ainda, serdo priorizadas tecnologias de baixo

custo e que sejam de simples implantacéo e operacao.

5.3.3. Descricdo detalhada das propostas de acgbOes para conservacdo e

recuperacao de nascentes, focos erosivos e areas degradadas

Apods a apresentacdo do Plano de Ac¢des, sera apresentada uma descri¢do detalhada
das propostas de acbes apresentadas nestes, de forma a possibilitar o facil
entendimento das mesmas. A descricdo detalhada das intervengcbes a serem
executados garante mais assertividade e correcéo prévia de eventuais problemas que

possam ocorrer no decorrer da execucao das atividades e servicos.

Conforme ja apresentado, cada intervencdo recebera um codigo. Esse cédigo sera
apresentado no Plano de Ag¢Oes por componente cadastrado, facilitando que o
descritivo das especificacbes minimas daquela intervencéo proposta seja encontrado

no item referente a descricdo detalhada das mesmas.

Neste item serdo apresentadas de forma detalhada todas as intervencdes propostas,

contendo uma descricdo da mesma, mapas, figuras, croquis, tabelas e outras
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informacdes que se julgar necessarias para o bom entendimento e compreenséo da
intervencgédo proposta. Além disso seréo apresentados os recursos humanos, materiais
necessarios e custos estimados com profissionais, atividades e ferramentas para a

execucao da acéo.

54. Produto 5 - Catalogo de nascentes, focos erosivos e areas

degradadas

Com base na etapa de diagndstico hidroambiental, sera criado um catalogo de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas. Este terd o objetivo de identificar,
caracterizar e apontar os locais onde encontram-se nascentes, focos erosivos e areas
degradadas nas microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbé (Nova
Lima/MG). Além disso, o Catalogo apresentara de forma simplificada as acfes de
previstas para recuperacao/conservacdo das nascentes, focos erosivos e areas

degradadas.

O Catélogo sera dividido pelas microbacias em estudo e se baseard, principalmente,

nas fichas individuais preenchidas na etapa de diagnéstico.

O layout do Catalogo sera criado no software Adobe Illustrator e obedecera as normas
bésicas do Manual de Identidade do CBH Rio das Velhas. Nele buscar-se-4 mesclar
mapas, fotos e localizacdo das nascentes, focos erosivos e areas degradadas
cadastradas em toda area que abrange as microbacias dos coérregos Fechos,

Tamandué e Marumbé.

Ao final do Catalogo sera elaborado um mapa didatico (em formato maior que A4, a
ser definido de acordo com o nimero de cadastros realizados), apresentando toda a

regido do estudo, com apontamento de todos as areas cadastradas.

O Catéalogo seguira as seguintes especificacdes de impressédo, em consonancia com
o Termo de Referéncia (AGENCIA PEIXE VIVO, 2017):

e Tamanho A4;

e 20 paginas;

e 4x4 cores;

e Capa 150 g/mz;
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e Papel couché fosco;

e Miolo: 90g/m?, Papel Reciclado

Essa producéo/diagramacéo dos Catalogos contara com o apoio do SCBH Aguas da
Moeda, de modo que os demandantes possam contribuir de maneira participativa
nessa etapa do projeto hidroambiental. Ademais, ressalta-se que todas as pecas
graficas passarao também pelo crivo da Agéncia Peixe Vivo e da Camara Técnica de
Educacdo Ambiental, Comunicacédo e Mobilizacdo Social (CTECOM) do CBH Rio das

Velhas.

Serd a realizada a impresséo de um total de 100 exemplares, que serdo distribuidos
as entidades envolvidas durante a realizacdo da Reunido Final do Projeto (SCBH
Agua da Moeda, CBH Rio das Velhas e Agéncia Peixe Vivo) e as bibliotecas e escolas

publicas localizadas na area de influéncia do presente Projeto hidroambiental.
5.5. Atividades de Mobilizacdo e Envolvimento da Comunidade

A Constituicdo Federal de 1988 foi um importante marco para o estabelecimento do
controle social no Brasil, a qual estabeleceu instrumentos para que a sociedade possa
exercer o seu papel, participando e controlando as a¢cbes do Estado na busca do bem
comum e do interesse publico (BEZERRA, 2015).

E importante salientar que o controle social foi pautado na descentralizacdo do poder
do Estado, e tem como proposta incentivar os diversos atores sociais a interagir de
forma articulada e propositiva na formulacéo de politicas publicas, tornando-se assim,
um fator motivador para grupos de pessoas se reunirem para solucionar problemas
sociais, tendo o amparo legal e constitucional. Possibilitando ainda que a comunidade
seja mais do que beneficidria passiva dos servicos publicos, mas sim atuante,
defensora e propositora dos servigos que anseia em sua localidade. Desde entdo um
abrangente arcabouco de normas legais voltado para a implementacdo de
mecanismos de democracia participativa vem sendo produzido no pais (PAULA,
2005).

De acordo com Toro & Werneck (1996), “mobilizar é convocar vontades para atuar na

busca de um propésito comum, sob uma interpretacdo e um sentido também
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compatrtilhados”. Sendo assim, a mobilizacdo social é um ato de senso comum, que
visa alcancar um anseio também comum, em prol de algo pré-estabelecido, dando um

sentido de algo partilhado, que convém a todos.

O processo de mobilizacdo requer cuidado, envolvimento e dedicacdo de todas as
partes envolvidas durante a constru¢cdo de um projeto futuro, para que o objetivo
central n&o se perca e que os resultados sejam alcancados satisfatoriamente, e sejam
Uteis a sociedade. Entretanto, para que isso aconteca com maior fluidez e éxito, a
metodologia utilizada deve ser orientada, pois hdo sendo assim, 0s anseios podem se
tornar algo temporario, transformando-se em uma campanha, um evento e ndo em

um processo consistente de mobilizagao.

Além dos propositores pioneiros das ideias pleiteadas em um designio, os moradores
e liderancas sociais voltadas para o desenvolvimento de acdes de mobilizacdo e
comunicacao contribuem diretamente para o planejamento, execu¢cdo e manutencao
dos servicos a sua volta, e maximizam as probabilidades de melhorias das condi¢des
de saude publica, sempre tendo como ponto de partida as necessidades locais (Piccoli
et al., 2015).

A mobilizacdo social também pode ser considerada como uma pratica de
comunicacdo. Porém, nao pode ser confundida com propaganda ou divulgacao, pois
a mobilizacéo social é sempre embasada no que esta sendo realizado e demandado
pelo coletivo, sempre levando em conta os anseios, propdsitos e sentidos comuns.
Portanto, o processo de mobilizacdo social € mais complexo e abrangente, sendo
constituido por acdes de sensibilizacdo ambiental e de comunicacdo social

intimamente interligadas.

Com base no apresentado, para se alcancar um objetivo € fundamental o empenho
de todos os envolvidos na elaboracdo de um projeto, devendo ainda contar com a
participacdo da comunidade local. Assim, com o objetivo de fomentar a participagcao
da populacdo a ser beneficiada no processo de elaboracdo, implantacdo e
manutencdo do projeto hidroambiental em questdo, propde-se a realizacdo de
atividades socioambientais que possam desenvolver o interesse da comunidade sobre

0 tema e sobre a dindmica do trabalho.
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O objetivo dessas acgbes € valorizar o conhecimento individualizado da populacao
local e maximizar a funcionalidade dos mecanismos de obtencdo de informacdes
qualificadas, mantendo abertos os canais de comunicacdo entre os interessados.
Assim, as informacOes obtidas poderdo ser incorporadas ao diagndstico
hidroambiental, reforgando, assim, a importancia do envolvimento da sociedade na

preservacao dos recursos hidricos.

Para tanto, o publico alvo para as atividades de mobilizacdo do presente projeto
hidroambiental compreende prioritariamente a populacdo das microbacias dos
corregos Fechos, Tamandua e Marumbé, além dos membros do CBH Rio das Velhas,
do SCBH Aguas da Moeda, da Agéncia Peixe Vivo e outras instituicdes afetas ao

tema.

A proposta em questdo também atingird um publico diverso, pois estdo previstos a
aplicacéo de formuléarios para grupos de discussdes, além da disponibilizacdo desses
formularios em formato on-line, de modo que os mais diversos atores sociais possam

participar da construcdo do diagnostico.

Parte das acdes previstas tem como foco a sociedade civil organizada e instituicdes
de interface com o tema, a saber: Prefeitura Municipal de Nova Lima, representantes
de empresas locais, usuarios de agua da bacia hidrogréfica do Rio das Velhas,
liderancas politicas, liderangas das comunidades beneficiadas e das demais

instituicbes/entidades (cooperativas, associacdes comunitarias, escolas etc.).

As atividades de mobilizagc&o propostas nesse estudo possuem o objetivo de fomentar
a participacdo social durante a elaboracdo do Diagnostico Hidroambiental,
especificamente da populacéo a ser beneficiada com as intervenc¢des no processo de

elaboracao, implantagcdo e manutencao dos projetos hidroambientais.

Uma das estratégias metodoldgicas a ser utilizada é o emprego de mecanismos para
extracdo do conhecimento do publico alvo inserido no processo de construcédo do
projeto, acerca dos temas que serdo abordados no mesmo. Essa metodologia tem o

intuito de intensificar a coleta de informac¢des em caréater qualitativo (CHIZZOTTI,
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2001). Portanto, considerando o saber de cada participante envolvido, as informacdes
coletadas seréo avaliadas e incorporadas no contetdo do projeto.

5.5.1. Reunido de Partida: Apresentacdo do Produto 1 —Plano de Trabalho

Conforme orientado pelo TDR do Ato Convocatério n® 021/2017, esta prevista a
realizacdo de Reunido de Partida para apresentacéo do Produto 1 - Plano de Trabalho
para os demandantes do Projeto Hidroambiental. Assim sendo, em decorréncia do
cronograma de execucao do projeto e considerando a agenda de reunifes ordinarias
do SCBH Aguas da Moeda, a Reunido de Partida foi realizada anteriormente &
submisséo e aprovacao do Plano de Trabalho pela empresa fiscalizadora dos projetos
hidroambientais (COBRAPE) e pela Agéncia Peixe Vivo.

Essa Reunido de Partida foi realizada durante reunifo ordinaria do SCBH Aguas da
Moeda, no dia 12 de junho de 2018, na Faculdade Milton Campos, Rua Senador Milton
Campos, 202 - Vila da Serra, Nova Lima — MG, as 13:30hs.

Foi inserida na pauta da reunido do SCBH a apresentacéo do Plano de Trabalho, pela
Projeta Engenharia, do projeto hidroambiental “Diagnostico Hidroambiental de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area de influéncia hidrica da

Estacdo Ecoldgica de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais”.

A apresentacéo foi direcionada para os membros do SCBH Aguas da Moeda e demais
participantes (Figura 5-6 e Figura 5-7).
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Figura 5-6 - Reunido de Partida do Projeto hidroambiental na UTE Aguas da Moeda —
Apresentacao do Plano de Trabalho

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Figura 5-7 - Participantes da Reunido de Partida do projeto hidroambiental na UTE
Aguas da Moeda - Apresentacdo do Plano de Trabalho

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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O objetivo central dessa reunido foi realizar a apresentacao do Produto 1 — Plano de
Trabalho aos demandantes do projeto, contextualizando sobre a dinamica dos
trabalhos a serem realizados, as metodologias a serem seguidas nos trabalhos de
campo e para mobilizac&o social e comunica¢do, bem como os prazos estabelecidos
e os produtos esperados ao longo do periodo de execucdo do projeto. Esta reunido
foi também um momento de apresentacdo do corpo técnico da Projeta Engenharia
aos membros do SCBH Aguas da Moeda e aos demais participantes da reunio

ordinaria.

O conteudo foi exposto através de apresentacdo audiovisual, por meio de slides

utilizando o programa PowerPoint, tendo duracéo de 40 minutos.

Na ocasido foi registrada a presenca de 25 (vinte e cinco) pessoas, conforme
apresentado no Apéndice 1, referente a lista de presenca. Dentre os participantes
estiveram presentes membros do SCBH Aguas da Moeda, da empresa COBRAPE,

Consominas e outros convidados.

Entre os questionamentos e consideracdes efetuados durante a reunido, destacam-

se:

v O membro do SCBH, Sr. Paulo Sérgio, solicitou um momento para fazer a
contextualizacdo de como o projeto foi construido, antes de ir para 0 processo
licitat6rio e questionou o prazo entre a demanda e efetiva contratacao;

v' Sra. Fabiana de Cerqueira Martins, representante da empresa Cobrape,
mencionou sobre a participacdo da empresa na elaboracdo dos Termos de
Referéncia (TDR), e disse que na época foi demandado pelo SCBH Aguas da
Moeda a necessidade de um levantamento mais aprofundado da regiao;

v' Sra. Lilla Ayres Viana, membro do SCBH, questionou por qué a Projeta
Engenharia estava considerando trabalhar em parceria com a empresa que ira
elaborar o projeto “Por aqui Passa um Rio”, sendo que um dos estudos ira atuar

no alto e outro na regiao baixa da bacia.

Sra. Rafaela Amaral, representante da Projeta Engenharia explicou que o desejo
de estabelecer a parceria se justifica em decorréncia da area de contribuicdo das
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microbacias do objeto de estudo dos dois Atos Convocatérios (Ato Convocatério:
021/2017 e 004/2018).

v' Foi proposto pela Sra. Larissa Costa Silveira, membro da equipe técnica da
Projeta Engenharia, que os membros do SCBH Aguas da Moeda indicassem,
quando possivel, atores sociais que detenham conhecimento sobre a regido do
objeto do estudo, objetivando a otimizacdo da coleta de informagles e
potencializacdo do processo participativo de construcdo do Diagndstico
Hidroambiental. Esses atores se tornardo parceiros no processo de construcao
do estudo e serdo convidados a participarem de grupos de discussdes e/ou
conversas individualizadas para obtencdo de informacdes referente a
existéncia de nascentes e/ou areas degradadas na regido do estudo, auxiliando
assim, o processo de constru¢do do Diagnostico Hidroambiental, bem como
nas demais etapas previstas de ocorrerem no Projeto Hidroambiental. Foi
acordado entre a Projeta Engenharia e os membros do SCBH Aguas da Moeda
gue a equipe técnica da Projeta Engenharia entraria em contato via e-mail para
coletar algumas informacdes iniciais sobre a existéncia de nascentes e areas
degradadas. A proposta foi submetida de forma verbal aos participantes, com
0 intuito de obter a aprovacéo e permissao do contato. Todos aceitaram receber
0 contato inicial e a contribuir com as atividades do estudo.

v A empresa Consominas deu inicio a apresentacdo referente ao Ato
Convocatorio 020/2017, e informou que parcerias sdo sempre bem vindas para
otimizar a elaboracgao dos trabalhos, se apresentando dispostos a trabalhar em

conjunto com a Projeta Engenharia, sempre que possivel.

Ndo houve mais intervencdes acerca do Plano de Trabalho do Diagndstico
Hidroambiental apresentado pela Projeta Engenharia. A reunido deu continuidade
com as demais pautas previstas para o dia. A ata simplificada com os registros da

reunido pode ser observada no Apéndice 1.

As demais atividades de mobilizacdo social propostas para esse projeto s&o

detalhadas nos itens a seguir.
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5.5.2. Atividades Propostas

Para mobilizacdo e envolvimento da comunidade s&o propostas 0s seguintes

atividades:

e Participacéo nas reunides ordinarias do SCBH Aguas da Moeda;

e Seminario Inicial de Sensibilizacdo Ambiental;

¢ Reunides de discussdes com grupos focais e entrevistas individuais com atores
sociais;

e Reuniao final de apresentacdo dos resultados conclusivos.
Cada uma dessas atividades sédo descritas nos proximos topicos.
> Participac&o nas reunides ordinarias do SCBH Aguas da Moeda

Esta prevista a participacdo da equipe técnica da Projeta Engenharia em todas as
reunides ordinarias do SCBH Aguas da Moeda, durante todas as etapas de execucao
do projeto hidroambiental. O objetivo principal da participacdo sera apresentar o
andamento da execucao e das atividades e servi¢os realizados no ambito do projeto
para seus demandantes e também para a comunidade geral e beneficiarios das acées
propostas no mesmo. Em suma, serao realizadas participacdes em todas as reunides

ordinarias do SCBH durante o periodo de execucao do projeto hidroambiental.

Vale ressaltar, que as reunibes ordinarias do SCBH Aguas da Moeda ja possuem
datas previamente estabelecidas junto a seus membros, ocorrendo habitualmente na
ultima terca-feira de cada més. Portanto, a articulacdo e mobilizagéo para a realizacao
dessas reunides fica a cargo da equipe técnica do CBH Rio das Velhas.

» Seminério Inicial de Sensibilizacdo Ambiental

O Seminério Inicial de Sensibilizagdo Ambiental tem como objetivo central apresentar
para a populacdo envolvida, a metodologia, produtos e prazos propostos para o
projeto, bem como a importancia do mesmo para preservagcao dos recursos hidricos
da regido. ApGs a apresentacdo do Plano de Trabalho serd aberto um momento de
discusséo, para que os participantes possam efetuar suas consideracoes, tirar suas

duvidas e realizar a validacdo da metodologia a ser empregada.
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Durante o Seminario Inicial, serdo abordados temas que provoquem a sensibilizacdo
ambiental dos participantes no que tange aos temas a serem trabalhados. A
explanacéo sera realizada de forma sucinta, através de mecanismos audiovisuais em

formato de slides, utilizando o programa PowerPoint.

Apds a contextualizacdo sobre o Projeto, os participantes serdo convidados a compor
uma roda de conversa para discutir sobre o conhecimento da area de estudo, no que
se refere as condicbes ambientais da area, conhecimento e localizacéo da existéncia
de possiveis nascentes e/ou areas degradadas. Além disto, havera a disponibilizacao
aos participantes do Formulario para auxilio de atores sociais na identificacdo de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas, conforme modelo apresentado no
Apéndice 6, o qual conterd questbes que irdo auxiliar diretamente o processo de

construcdo do Diagndstico Hidroambiental.

Estima-se a duracao de 4 (quatro) horas para a realizacao desse Seminario Inicial. A
data e local especifico seréo definidos juntamente com os membros do SCBH Aguas
da Moeda. O publico alvo para essa atividade refere-se a toda populagéo inserida na
area de estudo, especificamente a populacdo das microbacias dos corregos Fechos,
Tamandué e Marumbé, além de representantes da Prefeitura Municipal de Nova Lima,
representantes de empresas locais, usuarios de 4gua na bacia hidrogréafica do Rio das
Velhas e liderancas politicas.

» Reunides de discussdes com grupos focais e entrevistas individuais

Ap6s a indicacido pelos membros do SCBH Aguas da Moeda de atores sociais chave
gue detenham conhecimento sobre a regido do projeto hidroambiental, propde-se
realizar grupos de discussbes e/ou conversas individualizadas para obtencdo de
informacdes acerca da existéncia de nascentes e areas degradadas na regido do
estudo. O planejamento logistico de abordagem sera definido de acordo com a
disponibilidade do parceiro comunitario em receber os técnicos da Projeta e sua
localizac&o geografica em relacdo aos demais participantes. Caso seja possivel reunir
mais de um parceiro no mesmo local, sera realizada uma roda de discusséo. Para
agueles que nao possuem disponibilidade em participar da discussdo em grupo, sera

realizada entrevista individualizada.
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A metodologia a ser utilizada tanto nas entrevistas individuais quanto na roda de
discusséo sera a aplicacdo de questionério aberto e/ou conversas informais sobre o
tema do projeto hidroambiental. No caso do questionario, as perguntas a serem
realizadas seguirdo o mesmo modelo apresentado no Apéndice 6 deste documento,
o qual sera preenchido no momento da entrevista/roda de discussdo. Para aqueles
que nao tiverem interesse em preencher o questionario, serdo realizados registros das

informacdes repassadas durante as conversas informais com os colaboradores.

A proposta é que esses atores se tornem parceiros no processo de construcdo de

todas as etapas que compdem o projeto hidroambiental.

A proposta dessas reunides € que 0s atores sociais chave que eventualmente n&o
tenham participado do Seminario Inicial de Sensibilizacdo Ambiental, possam ter
outros momentos para contribuir. Nesse sentido, essas reunibes de discussdes
objetivam valorizar o conhecimento do colaborador e realizar o levantamento de
informacdes na fase de diagndstico dos trabalhos, coletando informacdes sélidas e
complementares sobre a existéncia de nascentes, sua localizacdo e quando possivel,
as condicbes ambientais das mesmas. Além das nascentes, buscar-se-a realizar o
levantamento de informacdes sobre a existéncia de areas degradadas e presenca de

processos erosivos no territério de dominio de conhecimento dos colaboradores.

Tendo em vista a existéncia de atividades de mobilizagdo previstas para serem
realizadas concomitantemente na area de abrangéncia da UTE Aguas da Moeda, no
ambito de outros contratos da Agéncia Peixe Vivo (exemplo do contrato objeto do Ato
Convocatorio n°® 020/2017, para contratacdo de empresa para servicos de
comunicacdo social e mobilizacdo social e comunitaria em torno da importancia
hidrica da EEF e do futuro contrato do Ato Convocatério 004/2018 para
implementagdo do projeto hidroambiental denominado “Por aqui passa um rio”),
propde-se uma parceria entre as empresas executoras dos Atos Convocatérios
supracitados. O objetivo dessa parceria é otimizar a obtencdo de informacdes para
dar subsidio ao projeto hidroambiental Diagndstico Hidroambiental de nascentes,
focos erosivos e areas degradadas na area de influéncia hidrica da Estacéo Ecoldgica

de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais.

Execucao: Apoio técnico: O Realizagao:
AGENCIA

PROJETA peixe




Produto 1 — Plano de Trabalho
Julho de 2018 52

Essa integracdo tem o objetivo de otimizar o levantamento de informagdes para o
desenvolvimento das atividades do diagndstico hidroambiental e insercdo da
sociedade civil no processo de construgdo do mesmo, tornando 0 processo mais
dindmico, participativo e menos fatigante para os ouvintes. Isto porque diversas
atividades de mobilizacdo com um publico alvo semelhante, em um periodo curto,

podem ocasionar desgastes aos participantes.

Nesse sentido, propde-se valer dos encontros ja pré-estabelecidos pelos Termos de
Referéncias dos referidos Atos Convocatorios, no que se refere as atividades de
mobilizag&o social, objetivando beneficiar-se do processo de mobilizagéo realizado, e
tendo assim uma possibilidade a mais de contato com possiveis parceiros do projeto

hidroambiental.

As atividades de interesse de participacdo da equipe técnica da Projeta Engenharia

em outros contratos sao:

e Fo6rum Inicial e/ou Forum Intermediario, constantes no Ato Convocatério N°©
020/2017;

e Evento de Sensibilizacdo Ambiental, constantes no Ato Convocatorio N°
004/2018.

A participacdo da Projeta Engenharia nas atividades de mobilizacdo social dos Atos
Convocatorios supracitados sera realizada por meio de uma breve explanacéo através
de apresentacao audiovisual sobre o objetivo do projeto para o qual foi contratada. Na
ocasido, sera repassada uma lista para preenchimento de contato e interesse em

contribuir ou ndo com o projeto hidroambiental executado pela Projeta Engenharia.

O tempo estimado para a intervencdo em cada atividade de mobilizacdo dos outros
Atos Convocatorios (020/2017 e 004/2018) é entre 15 e 20 minutos.

Apés a realizacdo das atividades serdo realizados contatos telefénicos e/ou presencial
com os participantes, buscando realizar a entrevista individual ou discusséo em grupo
(conforme metodologia ja apresentada anteriormente), de modo a enriquecer o

levantamento de informacfes e verificar a existéncia de areas que possam nao ter
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sido contempladas no diagndéstico inicial realizado pela equipe técnica da Projeta

Engenharia.

O interesse na participacdo da equipe da Projeta Engenharia nas referidas atividades
se sustenta em torno da enriquecedora pauta de discussdes que sera proposta acerca
da Estacdo Ecologica de Fechos e suas principais caracteristicas ambientais, bem
como pelo pubico alvo previsto para tais atividades, sendo membros do CBH Rio das
Velhas, do SCBH Aguas da Moeda, da Agéncia Peixe Vivo, da Prefeitura Municipal
de Nova Lima, representantes de empresas locais, usuarios de agua na Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas, liderancas politicas e moradores das comunidades

beneficiadas pelos projetos.

Assim, entende-se que participardo liderancas comunitarias e profissionais do seio da
prépria comunidade, que detenham conhecimento técnico e experiéncias gue possam
enriquecer o Diagnostico Hidroambiental, sendo um momento oportuno com potencial

para o levantamento de informacgdes.
» Reunido Final

Essa atividade sera realizada em uma das Reunifes Ordinarias do SCBH Aguas da
Moeda. Contudo, essa atividade podera ser efetuada individualizada da reunido
ordinarias, caso seja demonstrado interesse pelos membros do SCBH Aguas da
Moeda. Esse sera um momento de apresentar a consolidacado dos dados coletados
ao longo de todo periodo de elaboracdo do Projeto Hidroambiental da area de
influéncia hidrica da Estagdo Ecolégica de Fechos. Ser4d uma oportunidade de
discusséo, esclarecimento de duvidas e validacao do produto final pelos participantes

envolvidos na elaboracéo do projeto.

Seré exposto uma sintese de todas as atividades realizados ao longo da execucéo do
projeto, bem como 0s impactos previstos com a sua implantacdo, conforme previsto
no TDR (AGENCIA PEIXE VIVO, 2017). A lista de convidados sera a mesma do
Seminario Inicial de Sensibilizagdo Ambiental, acrescida dos demais atores sociais
considerados importantes para a consolidacéo do projeto hidroambiental em questao.
O conteudo sera exposto através de apresentacdo audiovisual, por meio de slides,
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utilizando o programa PowerPoint. A perspectiva de duracdo da atividade € de 120

minutos.
5.5.3. Mecanismos e ferramentas de comunicacao

Serdo utilizados as seguintes estratégias de mobilizacdo social e ferramentas de
comunicacdo: contatos telefbnicos, mensagens de texto e e-mails para convidar os
participantes para as atividades propostas. Além disso, sera realizado o levantamento
direto de contatos com representantes da sociedade civil que forem indicados, além
de organizacdes, empresas e instituicbes que possam agregar valor a execucdo do
projeto hidroambiental. Esses dados ser&o incorporados em um Banco de Dados
interno da Projeta Engenharia, o qual sera utilizado em todas as atividades de

mobilizacdo social.
Estéo previstos os seguintes materiais de comunicacao/divulgacao:

e Convites: Producao e impresséo de 60 (sessenta) convites;

e Cartazes: Producéo e impressao de 30 (trinta) cartazes.

Esse quantitativo de convites e cartazes serao utilizados para divulgacéo dos eventos
de Seminario Inicial de Sensibilizacdo Ambiental e Reunido Final do Projeto, sendo
30 (trinta) convites e 15 (quinze) cartazes confeccionados para cada atividade
mencionada. Os modelos de layouts do convite e do cartaz sdo apresentados no
Apéndice 7. Desta forma, ndo ha previsdo de elaboracédo e distribuicdo de pecas
graficas especificadas para as outras atividades do projeto hidroambiental. Toda via,
a Projeta Engenharia mostra-se aberta a contribuir para esse processo de

mobilizacéo.
5.5.4. Registros das atividades

Todas as atividades propostas (Seminario Inicial de Sensibilizacdo Ambiental,
participacdo da Projeta Engenharia nas reunides ordinarias do SCBH Aguas da
Moeda, discussdes com grupos focais, entrevistas individualizadas e Reunido Final
do projeto hidroambiental) seréo registradas através de lista de presenca elaborada
pela Projeta Engenharia, registros fotograficos e em ata simplificada, quando possivel.

Dessa forma, todos os envolvidos terdo respaldo dos acordos/alinhamentos
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realizados entre demandantes do projeto e demais instituicdes envolvidas na
execucdo do projeto hidroambiental na UTE Aguas da Moeda.

Além disso, ao final do contrato sera elaborado um Relatorio das atividades de
mobilizacdo social. O Relatério ndo ira conter apenas o relato e registro dos eventos,
mas todas as atividades/servicos de comunicacdo social e as estratégias de

mobilizacdo social utilizadas para realizacéo das atividades.
5.5.5. Coffee break

Esta previsto o fornecimento de coffee break pela Projeta Engenharia nas atividades
do Seminério Inicial de Sensibilizacdo Ambiental e Reunido Final. Serdo ofertados

sucos, refrigerantes e salgados para até 50 pessoas.
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6. FLUXOGRAMA DAS ETAPAS E ATIVIDADES DO PROJETO HIDROAMBIENTAL UTE AGUAS DA

MOEDA

Etapa 1 - Etapa 2 - Etapa 03 — Etapa 04 — Etapa 05 — Etapa 6 — Etapa 07 -
Planejamento Identificagdo  Cadastramento Avaliagdo Instalagéo de Elaboragéo do Criagdo do
do processo de das nascentes, das nascentes, macroscépica totem plano de acoes Catalogo
execugdo dos ——> focos erosivos  focos erosivos  das nascentes, informativo 2 S —

trabalhos e areas e areas focos erosivos
degradadas degradadas e areas
degradadas

1. Participagdo em

1. Reunido de 1. Seminario inicial de sensibilizagdo ambiental; S
partida = 2. Reunides de discussdo com grupos focais; 1. Zﬂ%gad"?: OSSEH reunido do SCBH
SCBH Aguas 3. Entrevistas individuais; ) Aquas da Moada Aguas da Moeda.
da Moeda 4. Participag&o em reunido do SCBH Aguas da Moeda. - 2. Reunido final

Produto 1 Produtos 2 e 3 Produto 4 Produto 05
Relatérios do cadastramento e Plano de Acdes para Catalogo de

Plano de trabalho
nascentes, focos

erosivos e areas
degradadas

Conservacao e Recuperacgao de
Nascentes, Focos Erosivos e
Areas Degradadas

caracterizacao de nascentes, focos
erosivos e areas degradadas nas
microbacias

Figura 6-1 - Fluxograma das etapas e atividades do projeto hidroambiental UTE Aguas da Moeda
Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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7. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DO PROJETO HIDROAMBIENTAL

Tabela 7-1 — Cronograma Fisico-Financeiro do Projeto Hidroambiental

MESES DE EXECUCAO

ATIVIDADE
Mai/Jun Jun/Jul Jul/Ago Ago/Set Set/Out Out/Nov Nov/Dez

Produto 1 — Plano de Trabalho 14/06/18

Reunido de partida para apresentacédo da empresa e do projeto

Participac&o nas reunides ordinarias do SCBH Aguas da Moeda

Cadastramento e caracterizagdo de Nascentes, Focos Erosivos e Areas
Degradadas

Seminario Inicial de Sensibilizacdo Ambiental

Reunides de discussdes com grupos focais e entrevistas individuais

Produto 2 — Relatério Parcial do Cadastramento e caracterizagao de
Nascentes, Focos Erosivos e Areas Degradadas nas microbacias dos 14/08/18
corregos Fechos, Tamandué e Marumbé

Produto 3 — Relatdrio Final do Cadastramento e caracterizacdo de
Nascentes, Focos Erosivos e Areas Degradadas nas microbacias dos 14/10/18
corregos Fechos, Tamandué e Marumbé

Produto 4 — Plano de Ac¢des para Recuperacdo e Conservacao das
Nascentes, Focos Erosivos e Areas Degradadas nas microbacias dos 14/11/18
corregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Produto 5 — Catalogo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas

. . > " : 14/12/18
microbacias dos cérregos Fechos, Tamandué e Marumbé
Relatorio das atividades de comunicagdo e mobilizacéo social
Reunido final - Encerramento do projeto
10,0% 0,0% 20,0% 0,0% 30,0% 30,0% 10,0%
Desembolso
R$ R$ R$ R$ R$
1480000 R®000 5960000 R$O00 4440000 44.400,00 14.800,00
Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Este documento apresentou o Plano de Trabalho que ira nortear a execuc¢ao do projeto
hidroambiental denominado Diagndstico hidroambiental de nascentes, focos erosivos
e areas degradadas na area de influéncia hidrica da Estacdo Ecologica de Fechos,

Nova Lima, Minas Gerais, objeto do Ato Convocatoério n°® 021/2017.

O Plano de Trabalho abordou o planejamento das acdes e as metodologias a serem
empregadas durante execucdo do projeto hidroambiental, o qual sera o instrumento

guia para o desenvolvimento das atividades previstas.

A partir dos planejamentos propostos no Plano de Trabalho espera-se que a execugao
do projeto se dé de forma organizada e otimizando a alocacao de recursos, atendendo
as diretrizes apresentadas no Termo de Referéncia da Agéncia de Bacias Peixe Vivo
— Ato Convocatério 021/2017.

Execucao: Apoio técnico: 0 Realizagdo:
AGENCIA

T peixe

A VIVO ROURPUIPAR CEH Rio das Velhas

AL




Produto 1 — Plano de Trabalho
Julho de 2018 59

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BEZERRA, Fabiano Petrovich. O meio ambiente na constituicéo federal de 1988:
um olhar sobre os principios constitucionais ambientais. REVISTA ELETRONICA
CONSTITUIC;AO E GARANTIA DE DIREITOS, ANO I, VOL. 2. Setembro 2015.
Disponivel em:
<https://periodicos.ufrn.br/constituicaoegarantiadedireitos/article/viewFile/4275/3491
> Acesso em 19/05/2018.

BIODIVERSITAS, Fundacéo. Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Rola Moga,
incluindo a Estacdo Ecoldgica de Fechos. Belo Horizonte, outubro de 2007. 394p.
Disponivel em:
(http://www.ief.mg.gov.br/images/stories/Plano_de_Manejo/Rola_Moca/encl_pesrm
_eef-995.pdf) > Acesso em 19/05/2018.

CHIZZOTTI, Antonio, Pesquisa em ciéncia humana e sociais. 5. Ed. — Sao Paulo:
Cortez, (Biblioteca da Educacéo. Série 1. Escola; v. 16). 2001.

BORGES, M. G. M.; SANTOS, E. C. Gestdo ambiental e preservagédo de nascentes:
um estudo para elaboracao de politicas de gestdo ambiental da nascente do Igarapé
do Mindd, no bairro Cidade de Deus — Manaus/AM. Revista Geogréafica de América
Central, Numero Especial EGAL, 2011- Costa Rica. Il Semestre 2011. pp. 1-12.

BRASIL. Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei
n°® 8.001, de 13 de marc¢o de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro
de 1989. Diéario Oficial da Uniéo, 9 de janeiro de 1997.

. Lei Federal n°® 9.795 de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educacao
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias. Disponivel em
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=321>. Acesso em
28/05/2018.

. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da
vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria no
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido,
28 de maio de 2012.

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS (CBH RIO DAS
VELHAS). Cartilha Plano Diretor de Recursos Hidricos — Unidade Territorial
Estratégica Aguas da Moeda. 2016. 12 p. Disponivel em: <
http://issuu.com/cbhriodasvelhas/docs/cartilha_aguasdamoeda_ 22 5x27cm_201/1?e
=0/37533122>. Acesso em 24 de Maio de 2018.

Execucao: Apoio técnico: Y. P Realizagao:
AGENCIA

F;R i A pVeI\IIXOe ORI CEH Rio das Velhas




Produto 1 — Plano de Trabalho
Julho de 2018 60

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas. Disponivel em: <
http://cbhvelhas.org.br/a-bacia-hidrografica-do-rio-das-velhas/>. Acesso em 24 de
Maio de 2018.

. Projetos Hidroambientais. Disponivel em: http://cbhvelhas.org.br/projetos-
hidroambientais/. Acesso em: 21 de junho de 2018.

, Rio das Velhas. UTEs/Subcomités. Alto. Aguas da Moeda. Belo
Horizonte, Setembro de 2011. Disponivel em: http://cbhvelhas.org.br/aguasdamoeda/.
Acesso em: 23 de Maio de 2018.

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS — COPASA. Protecéo de
Mananciais. Disponivel em: <http://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/meio-
ambiente/protecao-de-mananciais>. Acesso em 04 de maio de 2018.

EUCLYDES, Ana Carolina Pinheiro; COSTA, Heloisa Soares de Moura. APEs/Areas
da Copasa - O que ha de especial na prote¢cdo dos mananciais? um estudo sobre
as areas de protecdo especial - APEs - do eixo sul da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. Monografia de conclusdo de curso. Universidade Federal de Minas Gerais,
Departamento de Geografia. 2009

FIGUEIREDO, Vania Lacia Souza. Situacdo ambiental dos mananciais de
abastecimento doméstico da RMBH localizados na porcéo oeste da APA-SUL
(Quadrilatero Ferrifero-MG). 2004. Dissertacdo de mestrado. Universidade Federal
de Minas Gerais, Departamento de Geografia.

FELIPPE, Miguel Fernandes. Caracterizacdo e tipologia de nascentes em
Unidades de Conservacdo de Belo Horizonte-MG com base em variaveis
geomorfolégicas, hidrolégicas e ambientais. 2009. 277 f. Dissertacdo (Mestrado
em Geografia e Analise Ambiental). Instituto de Geociéncias, Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009

FREIRE, Paulo. Educacédo como pratica da liberdade. 232 ed. Rio de Janeiro: Paz
e Terra, 1999.

GIRAO, O; CORREA, A. C. B. A contribuicido da geomorfologia para o
planejamento da ocupacado de novas areas. Revista de Geografia, Recife, v. 21, n.
2, p. 36-58, 2004.

GOMES, P. M; MELO, C; VALE, V. S. Avaliagcdo dos impactos ambientais em
nascentes na cidade de Uberlandia — MG: andalise macroscopica. Sociedade &
Natureza, Uberlandia, 17 (32):103-120, jun. 2005.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Censo
Demografico 2010. Disponivel em <https://censo02010.ibge.gov.br/>. Acessado em:
24 de maio de 2018.

KOOPPEN, W. Das geographische System der Klimate-Handbuch der
Klimatologie, Vol. 1, Part C, Gebr. Borntrager Verl. Berlin, v. 388, 1936.

Execucao: Apoio técnico: Y. P Realizagao:
AGENCIA

F;R i A pVeI\IIXOe ORI CEH Rio das Velhas




Produto 1 — Plano de Trabalho
Julho de 2018 61

LIMA, J. A.; FAVA, R. A. C.; CHECOLI, C. H. B.; MARCHETOO, M. Abordagem
morfopedolégica como subsidio ao entendimento da dindmica hidrica de
nascentes de cabeceira: Revisdo de Literatura. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
RECURSOS HIDRICOS, XIX, 2011, Maceio-AL. Anais... Maceio: ABRH, 2011. 12 p.

LEITE, O. C.; ORLANDO, P. H. K.; VIOLA, M. Mapeamento de feicOes erosivas
lineares em Trés Ranchos (GO). Espa¢co em Revista, v. 18, n. 2.

MEDINA, A. I. De.; DANTAS, M. E. S.; SAADI, A. V.; in: Geomorfologia. Projeto APA
Sul RMBH Estudos do Meio Fisico. Belo Horizonte: CPRM, SEMAD e CEMIG, v.1.
2005.

OLIVEIRA, L. H. M. De.; Identificacdo e andlise das unidades de paisagem do
Parque Estadual da Serra do Rola-Moca e Estacdo Ecoldgica de Fechos,
Quadrilatero Ferrifero - Minas Gerais. 2017. Dissertacdo de mestrado -
Universidade Federal de Minas Gerais, Departamento de Cartografia.

PAULA, A. P. P. Por uma nova gestdo publica: limites e potencialidades da
experiéncia contemporanea. Rio de Janeiro: FGV, 2005b.

TORO, J. BERNARDO; WERNECK, N. M DUARTE (1996). Mobilizacdo Social: um
modo de construir a democracia e a participacdo social. Brasilia: Unicef

PICCOLI, Andrezza de Souza et al. A Educacdo Ambiental como estratégia de
mobilizacdo social para o enfrentamento da escassez de agua. Ciénc. saude
coletiva, Rio de Janeiro, v. 21, n. 3, p. 797-808, Marco 2016. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S141381232016000300797&
Ing=en&nrm=iso>. Acesso em 20/05/2018.

PINTO, L. V. A,; BOTELHO, S. A.; DAVIDE, A. C.; FERREIRA, E. Estudos das
nascentes da bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Cruz, Lavras, MG. Scientia
Forestalis, n.65, p.197-206. jun.2004

SILVA, S. L. Da.; MONTEIRO, E. A.; BALTAZAR, O. F.; ZUCHETTI, M.; in: Geologia.
Projeto APA Sul RMBH Estudos do Meio Fisico. Belo Horizonte: CPRM, SEMAD e
CEMIG, v.1. 2005.

SHIAVETTI, A; CAMARGO; A. F. M. Conceitos de Bacias Hidrogréaficas: Teorias e
Aplicacdes. llhéus, BA Editus, 2002. Disponivel em: <
http://www.uesc.br/editora/livrosdigitais2015/conceitos_de_bacias.pdf> Acesso em 22
de Maio de 2018.

Instituto Estadual de Florestas (IEF). APA SUL RMBH. Disponivel em:
<http://www.ief.mg.gov.br/areas-protegidas/apa-sul-rmbh>. Acesso em junho de 2018

Execucao: Apoio técnico: Y. P Realizagao:
AGENCIA

PROJETA peixe
\, NGENKHARIA VIVO SCBH Aguas da Mocda




62

do Subcomité Aguas da Moeda,

da minuta do Plano de Trabalho

do nareunido

ao

para apresentac

N

APENDICES

Apéndice 1 — Registros da participacg

Produto 1 — Plano de Trabalho

Julho de 2018

ELABORACAO DO DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL NA AREA INFLUENCIA HiDRICA

DA ESTACAO ECOLOGICA DE FECHOS, NOVA LIMA, MINAS GERAIS

CBH Rio das Velhas

Hora: X' 256 Pauta:

Telefone
(fixo e/ou celular)

a E§V-

Lista de Presenca: Reunido ordinaria do SCBH Aguas da Moeda — Folha 1
SCBH Aguas da Meocda

Realizagao:

AGENCIA

eixe
p\IIVO

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

\vxf.l..-;u:\nxx

[]
kesvciade e seniol | gew m
ToDR RUEH - QBSerV4ToRL, 33764-c484 .w
=]
N Q
|9 AYs4er ¢ 3 )
i <
T
w
)
(O]
CBH Rio das Velhas |~ m-&m Expouco PR o
ReiXe e Q.
5
2




Produto 1 — Plano de Trabalho

Julho de 2018

63

CBH Rio das Velhas

Data: [0 /0 / 1f Local: Fac,)dade M;)lon O.PKE

Hora: {3:31)

ELABORACAO DO DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL NA AREA INFLUENCIA HIDRICA
DA ESTACAO ECOLOGICA DE FECHOS, NOVA LIMA, MINAS GERAIS

wmim“\mgg\&t \x W\%ra cle H.Sw}k.\w

Nome Institui¢do/Localidade/Bairro Telefone E-mail
(fixo e/ou celular)
?Ys&. s ?“s:\.{, Manhr s CoBRAre (3035941940 Lis n Lom &)
Reisea \idar J: ummt.dmﬁ 225 CQBRAPE ) 248 - 1958 raicsadi 2 (R wbrz2 . -om . b~

\rU\A;SZ kcfo TTA Nﬁ‘m} &Dﬁ

AZCh - AMA Seeon

3]- 997342053

Q.\bfo G Fotl ‘rh%u G o,

Redcas Couaorlias Hivetagis

?Fw OL Fececicn Accaloa Nova Liwa |3 -83¥Ho19 wﬁw@w&@mmoﬁmoxr? . Coue b
i touwamm Yutimmel0msominan €ng. 31 3304 0890 eogennaraarti ente) ) ammi
Vadbon Vnseis %_\W&J@&\Q Alars \?M\&%\h\w wetr 3(- IE8Y ISSS el o dbomfypen ) o
%t&e:%&i\%gmu @s\% Emgd |3 J6SASSEY fractru o Daneo@goms Sida
ko} <§ x&uw ﬁﬂ P&fg IS0 N | [l gt b g o

Gl chuairt- mevlo Techot, o cuido! | glepoasq Gkl . Bl @ gmail, cow

Nisce Newosa

feSvaa 3¢ vﬁmz.\ow&gmj
>4 RNBH - 0BSeRVT 2O B (o]
TichA S ._\.b,:»cmo TANAS

| 93teU-6494

0. b

§.§§LP®}JSQ.DZ:§ z\cw

Realizagdo

Apoio técnico

v

AGENCIA

eixe
m\_<o

Execugio vm@;m.fx

b)

Lista de Presenca: Reunido ordinaria do SCBH Aguas da Moeda — Folha 2

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

CBH Rio das Velhas

5
€.
.
Vs
8
9
g
f;
QLo
0:%9
A.N_._l
..meW
g Qo
S
2
2
[<]
&
<
-:
w -
- =
®
oY .
-
O
g
X



Produto 1 — Plano de Trabalho

Julho de 2018

64

CBH Rio das Velhas

ELABORACAO DO DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL NA ARE

A INFLUENCIA HIDRICA

DA ESTACAO ECOLOGICA DE FECHOS, NOVA LIMA, MINAS GERAIS

Data: __'P.\ 0619 Loca: FD M m,\
moE“.E, E:S..'\#B)gg _\OO,\S\OM oA .\\\QA\G.( g? 0D, ~ M{zﬁg

b A droed—

j . Nome

Institui¢do/Localidade/Bairro Telefone

T obel\o. Powguon

(fixo e/ou celular) E-mail

\,r)\mwmom. i 1133318 2.0 ~Hﬂbmsa:€(® o

/l??/wm? ﬁ ANENN B _O/Iadm/,y SY b e

Qmm\_g .><5;;

,

Eob r» m Nogn T;<.E~

pMawg S P\O(h_\n,/hh\& @_(.z.,

J J

< -
A C O/_WNO 5\39. choeo

\ﬁﬁo. LPXQ n.NJ Qcn\rewr, o

]

L
-
i
# WMNser Si\va,

Realizagdo

|
|
u
—L

Apoio técnico ,mm.wnﬂ,v Execugio
peixe PROJETA
Vivo >

Lista de Presenca: Reunido ordinaria do SCBH Aguas da Moeda — Folha 3

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Realizagao:

v

AGENCIA

eixe
R IVO

Apoio técnico:

Execugao:

PROJETA

\vusaxuhlik

CBH Rio das Velhas

SCBH Aguas da Meocda

\'/



Produto 1 — Plano de Trabalho -
Julho de 2018

'CBH Rio das Velhas

ELABORACAO DO DIAGNGSTICO HIDROAMBIENTAL NA AREA INFLUENCIA HIDRICA DA
ESTAGCAO ECOLOGICA DE FECHOS, NOVA LIMA, MINAS GERAIS

REGISTRO DE REUNIAO
e 12(06 /9013
Horario: ] 1. 20 \h 4
Ltort V(u vl\\(\.u\c p\'u “’0“ ﬁo%
Pauta: Apresentacéo do Produto 1 - Plano de Trabalho
Responsavel pelo
registro: @u\uuﬁ A\mﬂ\vn\‘
Relato da atividades:

= i 20 (\nrn n[.\n M An 'sularm’h.)a /mue’. O\{\Xnm 55\

I\ﬂww 0CA0 (\u Ln}‘hsu {\n @\'D P_Xm éhA:n\‘mvm /Ja«- Qaln. ,n Ah\nrn‘
{

- ) O\ ¢ 20 T €00 o r.(?(wéln\w\r‘!un r‘\o p,b\\nb (\ @lﬂ_hl

= ‘{)\ugﬂnxo‘{ﬁn r\-c. \nms C&( CuroLXf’f\?l\(ﬂf 2 lC\r.\r\L(lrn/(Aa r»lnL hnx{(\q“(ﬁ

”rn‘-) N0 4, & ¢ dcenn Aanmu—\:r\uﬁ fhv A)‘n( ﬂ{wmrfnmlf

e , \\ Q q\ws'm\o Al /JOv u‘dm_@_xg‘j‘h» E‘A’n Cong, /\enm X; ‘\%LA“\M Loy

2x v e v\a Om— Qm). m:.sx,a vvn Q D ’)P\f\An o e U lb\). ne unb rn/)fm Ny

{ mitwhaa
4
il Q’“,)‘Z\“ F)(A\urnu (\‘\\m A@d\hn O__Gara Ae rnv\\v\»m./un An/s 6“’\«0.4?
gua o aves
u\mn mw.\\mxn. 42 o gvo 1\-0 0K £Ca paraas wa Gyea (\a £2LOXVa , Qn A"—“fh“—fd’“@vlq o
v T COMrigevae Qb vwicrhains

’fc.&uv%
14 !}ﬂb ”Q gmg_‘Ah t{r}\ng pu Lml\—-i 5\10\(\'\\) 0 va'\x'h I\rnmf\in

O\ O, Do (\e ))\C\LO\(D‘\

—()ad\n AA&@ @‘uc :}‘ux\n ()Avef U Co«n!’!xsﬁ)[x\i?nra—n (\r oz S oNam

/
COV\l-\Y\I\ &o‘\ 05 (\ne W_A D\Sbi nAu fva  DOIG rﬂ') VLA«\X—'\BIU;

L«nﬂm Ao (\(nnx ()-\’L(nraa Ae \(t&.é\)a\ Z Q440 vt r‘sz\'b A0

acia A \AL\(\ mn o Amj,\'n so800 \{'n\\7p.(\o NAi il LM‘/m. e 4

V‘\\n o (\.n'\\ﬁu \Ju\—n(n\—\rm Ny (a4 qﬂobﬁn\/(\ 2 A fnae Ar&mr« ﬂ‘:\’h

AGENCIA

PROJETA

T . r- Execugdo:
soan Avuss 4o mcts  APOIO técnico:  “4IIYIO) - D

Ata simplificada: Reunio ordinaria do SCBH Aguas da Moeda — Folha 1
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Execugao: Apoio técnico: O Realizagao:
AGENCIA
peixe A

PROJETA -
\ RERGGSE RERA R 08 Vlvo SCBH Aguas da Mocda

CBH Rio das Velhas




Produto 1 — Plano de Trabalho 66
Julho de 2018

CBH RIO das Velhas

ELABORAGAO DO DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL NA AREA INFLUENCIA HiDRICA DA
ESTACAO ECOLOGICA DE FECHOS, NOVA LIMA, MINAS GERAIS

\'.n.\c\,, flir A'ac)v\n’s\'\“m.'

_Vu\n An & A{ anhvnn? 00 Cn oo Qi b’o\ﬁv‘- %f'\ﬂ /f.. r\ /’nbmﬂf N Iint’h-
R
crm Aa '{Q O\SS( onn A zmcn\ (n‘. eraAm /)Jo (‘nm\}i

_é_luAu& Ae YO vam\nw\/“\"n r\@\«')rﬁn/\é«&u Ao wa‘m; g5 nova()(
3‘—0\“\ 9\(\\05‘—(\}}05 Ax}\k (Q‘a C\.I(Sra»w“)&\( ((/m r{a COvnsun, rafnn
_D_\L\Y'D AF \i\l@\mnxxm\

[N
'Qau-a Ah\r \r)h,abwt:\)u\wwm\'v ﬁnnnOm.naL oy a anws:“‘mr[au An
5:9 (\( f‘m v\.u\n..m no Pv\Xer\o X £snzm (:h/d/.\)nrz A Fp()w&

‘l)l\mune .M\'imqn. Qn\1\"f © VY\n/'M\ du

Al

rd

fxas

ﬂ\/\L.n Ml\dﬁénﬂ\’ﬂ(ﬁ’\éf] C‘f/‘.( 0o pawrau
\lmum\ (\P ¥651n/; Vé\nm l\di,?\nAA na_gen AP al\mz}an c\h (f}mj\v"ﬂ c\a

_LVV\G}Y(‘)(A .

Woowe (\JSSL Cile e_‘:dmf(‘,fram (\o c.alnrmr ny /JJL}Wrn Ol(/n ‘L) V7A
1 «
-Q‘E_.chAg_QAm 0 as Anu Qa_m Aasse a‘x\m Pa‘h i n

O\ Zacole {‘\\0\ 4%?/‘\ Aa cn\/\ u/)l)r LaaXals) (‘\nt. (49000 O e 0k
(

1z

’u' (Ja ﬁOM"}Y\nI\"{"" |s(04

J\frw\’Aﬂl‘ ) Y ’QL/D’]
Vo\ucu\/,\/a’;f ¢ lFF fanaewn(le.w, da 5uij)V\1/"f

(2] J (um(ﬂ)* kam:\ gg 3(_:'7. f{a R
”];\\(\V\ A.lﬁéb Qe o HOJ\\’\/\(/ml’b A0y, )\, n)m) /‘/7(1:(,1(:7 4ue /)O/]e Gey
\ :{ J )
& mr\a wa\ tnov  No Mwnu e ‘Lnbr'\u Q0 com dnice rnp
#

AQENGCIA

PR@JETA

Realizacdo: o Apoio técnico: VIVO Execucdo: Y

Ari A - Folha 2
Ata simplificada: Reunido ordinaria do SCBH Aguas da Moeda — Fol
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Execugao: Apoio técnico:AGEN)Cl? Realizagao:
\
peixe A

PROJETA —
\ ENGENHARIA Vlvo SCBH Aguas da Mocda

CBH Rio das Velhas




Produto 1 — Plano de Trabalho

Julho de 2018

67

Apéndice 2 — Ficha de campo para caracterizacdo das nascentes

FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

Responsavel/Proprietario
da area:

Telefone para contato:

Email:

Data da avaliagao:

Localizacao (Endereco ou
referéncia do local):

Coordenada geogréfica
(UTM):

Sub-bacia:

Microbacia:

Unidade de Conservacao:

Nimeros das fotos da nascente:
(OBS: Buscar retratar também a microforma do relevo, ocupagao no entorno e o aspecto da agua)

CARACTERIZACAO
Sem protecéo Consumo humano
) Com protecdo (mas com Uso doméstico
Protecéo acesso)
Com protecdo (mas sem Dessedentacgdo animal
acesso)
Perenes Irrigacao
Temporalidade - g- ¢
Intermitentes Uso da agua Aquicultura
Pontuais Harmonia paisagistica
Forma Difusas Manutengéo do corpo hidrico
Mltiplas Afastamento de esgoto
Limpa Recreagéo de contato primario
Aspecto
P Poluida Outro uso
Com entulho Canal
Natural Concavidade
Natural antropizada Duto
Represada Tipos de nascente |Olhos d’agua
Condigéo Drenada Afloramento
Drenada confinada Cavidade
Aterrada Indefinida
Outra categoria Herbacea
Pouca (1,0 a 3,0 m3/s) Extrato Arbustiva
Vaz&o Significativa (3,0 a 6,0 m3/s) vegetacional Arbérea
Grande (> 6,0 m3/s) Ausente
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Escura Indicios de Sim
Cor da agua Clara migracéo sazonal [N30
Transparente Alta degradagao
- Vegetacédo - ~
Cheiro Forte = Baixa degradacéo
(preservacéao)
Odor Cheiro fraco Preservada
Sem cheiro Uso por animais Presenca
- (bovinos, suinos,
Muito ) ) Apenas marcas
caprinos, avinos,
Lixo ao redor Pouco caes e gatos) N&o detectado
Sem lixo Presenca
Muito Uso por humanos |Apenas marcas
Materiais Hutuantes Pouco Né&o detectado
Sem materiais flutuantes Alto
- Grau de -
Muita . - =~ |Médio
impermeabilizacéo
Espumas Pouca Baixo
Sem espumas Equipamentos Menos de 50 metros
Muito urbanas e outras Entre 50 e 100 metros
Oléos Pouco fontes de poluicdo [\ais de 100 metros
Sem o6leos Facil
Esgoto doméstico Acesso Dificil
Esgoto Fluxo superficial Sem acesso

Sem esgoto

Declividade do terreno

Alta (maior que 60%)

Média (entre 30% e 60%)

Tipos de area de
insercao

Ausente

Propriedade privada

Parques ou areas protegidas

Baixa (menor que 30%)

Cor do solo

Acinzentada

Avermelhada

Amarelada

Granulometria do
solo

Argilosa

Arenosa

Cascalhenta

Bloco (afloramento rochoso)

Uso daterra

Indeterminada Génese da Antropogénica
Area urbana nascente N&o antropogénica
Area agricola Solo exposto

Area florestada

Area de mineracéo

Area de de silvicultura

Focos erosivos

Erosédo acelerada

Sulcos erosivos

N&o apresenta

Solo exposto

Contexto de ocorréncia

Condominio
Area residencial ---> I?airro
Area rural
Outro
Lote vago Unidade de conservagao
Cemitério Area industrial
Praca Outras areas publicas

Talude em estrada/rodovia

Observacgdes Gerais

Pagina 2/2

Apoio técnico: y’:)

PROJETA pe|xe
g R VIVO

Execucao: Realizagao:

CBH Rio das Velhas

SCBH Aguas da Mocda



Produto 1 — Plano de Trabalho
Julho de 2018 69

Apéndice 3 — Ficha individual de cadastramento e caracterizacdo das nascentes

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZA(;AO DE NASCENTES
MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

Data de cadastro:

Codigo da nascente:

Etiqueta Localizagéao:

Sub-bacia:

Microbacia:

Propriedade:

Responsavel:

Unidade de Conservacéo:
Altitude:

Imagem de satélite

Coordenadas geogréficas
(UTM):

Descri¢do das caracteristicas da nascente e condi¢des do entorno

Fotos

AcOes para protecdo, conservagao e recuperagao

Execucao: Apoio técnico: 0 Realizagao:
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Apéndice 4 — Ficha de campo para caracterizacado de foco erosivo/area degradada

FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

Responsavel/Proprietario
da area:

Telefone para contato: Email:

Data da avaliagao:

Localizacao (Endereco ou
referéncia do local):

Coordenada geografica
(UTM):

Sub-bacia: Microbacia:

Unidade de Conservacgao:

NUumeros das fotos do local:
(OBS: Buscar retratar também a microforma do relevo e ocupagéao no entorno)

CARACTERIZAGAO - FOCO EROSIVO

. 5 Linear Profunda
Tipo de erosao - .
Laminar Profundidade Moderada
Sewera Superficial
Condicao da erosao Moderada Mal dimensionada
— Infraestrutura de
Ligeira Ausente
drenagem
Alto Bem dimensionada
Grau de susceptibilidade
do solo P Moderado Alto
- Declividade da
Baixo . Moderada
area
Ausente Baixa
Cobertura vegetal Rasteira Influéncia de Presente
Arborea/Arbustiva areas habitadas |Ausente

Ponto de exfiltragdo na  |Com ponto de exfiltragéo
erosao Sem ponto de exfiltragéo

CARACTERIZACAO - AREA DEGRADADA

Irreversivel ou com tempo

P d
longo de reversibilidade assado
Rewersivel com atividades
Tipo de Degradacao humanas de conservagéo e Temporalidade |Atual

recuperacao

Reversivel por meio de

- Nao se aplica
regeneragéo natural

Direta Regional
Incidéncia Indireta Abrangéncia |Local
Nao se aplica Pontual
Observacgdes Gerais
Execucao: Apoio técnico: y’f) Realizagao:
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Apéndice 5 — Ficha individual de cadastramento e caracterizacdo de foco erosivo/area
degradada

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZA(;AO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

Data de cadastro:

Codigo:

Localizacao:

Sub-bacia:

Microbacia:

Propriedade:

Responsavel:
Imagem de satélite |Unidade de Conservagao:

Altitude:

Coordenadas geografica
(UTM)

Descrigdo das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condi¢gdes do entorno

Fotos

Acdes para recuperacao

Execucao: Apoio técnico: )/’.) Realizagao:

I
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Apéndice 6 — Formuléario para auxilio de atores sociais na identificacdo de nascentes,
focos erosivos e areas degradadas

ELABORACAO DO DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL NA AREA INFLUENCIA HiDRICA DA
ESTACAO ECOLOGICA DE FECHOS, NOVA LIMA, MINAS GERAIS

Nome:

Municipio: Endereco:

Instituicdo:

Contato/telefone: ( ) /()

E-mail:

1) Vocé tem conhecimento da existéncia de alguma nascente e/ou drea degradada na regido das Microbacias

Hidrograficas de Fechos, Tamandua e Marumbé?

( )Ndo ( )Sim
Trata-se de:
() Nascente. A nascente esta com fluxo de dgua atualmente? ( )N&o( )Sim

() Area degradada

Descrigao da degradagao:

2) A area encontra-se em terreno particular?

( )Nao ( )Sim ( )N3o seiinformar

Vocé conhece quem detém a posse do terreno? ( )Ndo ( )Sim
Quem é o proprietério ou a instituicdo responsavel pela area?

3) Vocé consegue localizar a area através de mapas ou visita ao local?
( )Ndo ( )Sim

4) A equipe da Projeta Engenharia podera entrar em contato com o (a) senhor (a) para a obten¢do de mais
informagdes referentes ao tema?

( )Ndo ( )Sim
Execugdo: Apoio técnico: O Realizagdo: ‘ﬁ -
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5) Vocé tem conhecimento de pessoas que possam auxiliar na identificacdo de nascentes e/ou areas
degradadas existentes na regido da Estacdo Ecolégica De Fechos, em Nova Lima (microbacias hidrogréficas
de Fechos, Tamandua e Marumbé)?

( )Ndo( )Sim.
Registre a seguir os dados dos possiveis colaboradores/parceiros.
Nome:

Contato:
Instituicdo/bairro:

Nome:
Contato:
Instituicdo/bairro:

Nome:
Contato:
Instituicdo/bairro:

Nome:
Contato:
Instituicdo/bairro:

Nome:
Contato:
Instituicdo/bairro:

Nome:
Contato:
Instituicdo/bairro:

Execucao: Apoio técnico: O Realizagao:
AGENCIA | e
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Apéndice 7 — Modelo de layout do convite e cartaz dos eventos de mobilizac&o

Execugdo Apoio Técnico Realizagdo

i‘?@ LD peixe -3

O O e VIVO o CBH Rio das Velhas

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas por meio do
Subcomité da Bacia Hidrografica Aguas da Moeda convida para o

SEMINARIO INICIAL

DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL DE NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E
AREAS DEGRADADAS NA AREA DE INFLUENCIA HIDRICA DA ESTACAO
ECOLOGICA DE FECHOS, NOVA LIMA, MINAS GERAIS

XX de XXX de 2018
XXX Feira - XXX horas

Programacao : Local

: ), 9.0,9.0,9.0.9.0.
XX:XXh as XX:XXh - Café de boas vindas (recepgéo e XXXXX
credenciamento dos participantes) : Hios Lirna MAGS

XX:XXh as XX:XXh - Abertura oficial com contextualizagcéo e
apresentacdo sobre a gestdo e projeto de recursos hidricos na
bacia hidrografica do Rio das Velhas e na UTE Aguas da Moeda. Mais informacdes, entre em
: contato com a empresa Projeta
Engenaharia nos telefones:

(31) 3347-4405
(31) 3347-7079 D

XX:XXh as XX:XXh - Dinamica para mapeamento participativo
das nascentes, focos erosivos e areas degradadas

XX:XXh as XX:XXh - Esclarecimento de duvidas e encerramento
com a entrega de certificado de participacgao.

VENHA E PARTICIPE
CONOSCO!

cbhvelhas.org.br

\. NS EANA R VIVO - W CBH Rio das Velhas

Execucao: Apoio técnico: ) O Realizagao:
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Execucao Apoio Técnico Realizago

>
(:ONVI I E PRoJETA pexe HEY
\ .......... v.vo -

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas por meio do Subcomité da Bacia
Hidrografica Aguas da Moeda e a Projeta Engenharia, convidam para o SEMINARIO
INICIAL do projeto “Diagnéstico Hidroambiental de Nascentes, Focos Erosivos e
Areas Degradadas na Area de Influéncia Hidrica da Estacdo Ecoldgica de Fechos,
Nova Lima, Minas Gerais”. Na ocasiao sera apresentado o Plano de trabalho para
execucao das atividades e realizado o mapeamento participativo das nascentes, focos
erosivos e areas degradadas na area do projeto, com apoio dos participantes.

.
CBH Rio das Velhas

VENHA E PARTICIPE
CONOSCO!
XX de XXX de 2018 = sessseseeen Local
XXX Feira - XXX horas s

cbhvelhas.org.b

\. A6 WRA IR VIVO - . PP CBH Rio das Velhas

Execugao: Apoio técnico: O Realizagao:
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