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APP - Area de Preservacio Permanente

CBH - Comité de Bacia Hidrografica
CBH Para - Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para
CBH Rio das Velhas - Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
CBH Rio Verde Grande - Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
CBHSF - Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
CERH-MG - Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas
Gerais
COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais
CSA - Comunidade que Sustenta Agricultura
d.C. - Depois de Cristo
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EPIs - Equipamentos de Protecéo Individual
ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IEF - Instituto Estadual de Florestas
IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
MMA - Ministério do Meio Ambiente
NPK - Nitrogénio, Fosforo e Potassio
PDRH - Plano Diretor de Recursos Hidricos
pH - Potencial Hidrogenibnico
PIB - Produto Interno Bruto
PNDA - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
PNRH - Politica Nacional de Recursos Hidricos
PVC - Policloreto de Vinila
RL - Reserva Legal
RMBH - Regido Metropolitana de Belo Horizonte
SAFs - Sistemas Agroflorestais
SCBHs - Subcomités de Bacias Hidrograficas
SEMAD - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel
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1. APRESENTACAO

O projeto hidroambiental na Unidade Territorial Estratégica (UTE) Poderoso Vermelho,
denominado: Diagndstico da qualidade e disponibilidade das aguas na UTE Poderoso
Vermelho, com base nos dados do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) Rio das
Velhas (2015), devendo, ainda, implementar acdes visando fomentar a agricultura
sustentavel de base agroecoldgica no distrito de Ravena, localizado no municipio de
Sabara, Minas Gerais, esta sendo desenvolvido na sub-bacia do Coérrego Brumado,

também conhecido como Corrego Brumado.

Essa sub-bacia possuiu uma area de 2.432 ha e se encontra no municipio de Sabar,
Minas Gerais. O Comité de Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas (CBH Rio das
Velhas) esta investindo R$ 235.086,72 na realizagdo deste projeto, cujos recursos sao

provenientes da cobranca pelo uso da agua na bacia do Rio das Velhas.

O projeto hidroambiental tem como objetivo identificar os fatores de pressédo ambiental
que comprometem a disponibilidade das aguas na regido. Apds essa analise sera
possivel propor acdes de melhoria hidroambiental na area de abrangéncia do projeto.
Além disso, o projeto visa fomentar a agricultura sustentavel e valorizar os produtores

organicos/rurais que atuam na regido.

Ao longo do periodo de execucdo do projeto hidroambiental na UTE Poderoso

Vermelho os seguintes servigos seréo realizados:

e Diagndstico Ambiental direcionado para estudo de uso e ocupacéo do solo
da sub-bacia do Corrego Brumado, no municipio de Sabara, Minas Gerais;

e Implantacdo da Rede de Monitoramento de Qualidade da Agua, com 12
(doze) campanhas mensais na Sub-bacia do Cérrego Brumado;

e Relatorios de Evolucdo da Qualidade e Disponibilidade das Aguas dos
altimos 10 (dez) anos (2006 - 2016) da UTE Poderoso Vermelho, através dos
dados do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM) e evolucdo das outorgas
(direito pelo uso da &gua) do periodo compreendido entre 2006 - 2016
disponibilizado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD);

e (Cadastro e Capacitagbes dos Produtores Orgénicos da area de

abrangéncia do projeto;
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e Execucdo de Programa de Educacdo Socioambiental visando fomentar a
agricultura sustentavel de base agroecoldgica;
e Elaboracdo de Plano de Acdo com medidas para a recuperacdo da Sub-

bacia do Corrego Brumado.

Ressalta-se que a empresa LOCALMAQ LTDA ganhou o processo licitatério junto a
Agéncia Peixe Vivo e sera responsavel pela execucdo do referido projeto

hidroambiental no &mbito do CBH Rio das Velhas.

Tais atividades visam principalmente, contribuir para a melhoria ambiental dessa
localidade, para que os reflexos destas acdes possam estender a toda bacia

hidrografica do Rio das Velhas.

Segundo o Termo de Referéncia do Ato Convocatorio n°® 005/2017, uma das principais
motivacdes do projeto é fomentar a expansdo e melhoramento da agricultura
agroecoldgica desenvolvida pelo Projeto Comunidade que Sustenta Agricultura (CSA)
existente na sub-bacia do Cérrego do Brumado. Para tanto, o principal meio para
incentivar a ampliacdo da agricultura sustentavel na regido sera a mobilizacdo de

agricultores e a realizagdo de um Programa de Educacédo Socioambiental.

O Programa de Educacdo Socioambiental tem como objetivo a valorizagdo dos
atores locais como forma de fortalecimento e disseminacao de técnicas e préticas de
recuperacdo e conservacdo ambiental. O processo de educacdo ambiental
proporcionard a unido e conscientizagdo dos beneficiarios diretos e indiretos do
projeto, na busca de alternativas sustentaveis que contribuirdo para a preservacéao e

recuperacdo da UTE Poderoso Vermelho.

Esta Apostila Didatica apresenta a tematica que serd discutida ao longo da
realizagdo do 1° Minicurso de Educagcdo Ambiental, a saber: Sustentabilidade

Ambiental e Recomposicéo Florestal.
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2. CONTEXTUALIZACAO

2.1. COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

O Comité da Bacia Hidrografica Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) foi criado pelo
Decreto Estadual n® 39.692, de 29 de junho de 1998 e é composto, atualmente, por
56 (cinquenta e seis) membros, sendo sua estruturacdo paritaria entre Poder Publico

Estadual e Municipal, Usuarios de recursos hidricos e Sociedade Civil.

O Decreto Estadual n® 39.692, além de constituir o Comité da Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas, também destaca suas principais finalidades, tais como: promover,
no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica, econémica e
financeira de programa de investimento e consolidar a politica de estruturacéo

urbana e regional, visando ao desenvolvimento sustentado da bacia.

O CBH Rio das Velhas, com o objetivo de obter um planejamento territorial integrado
de sua area, por meio da Deliberacdo Normativa (DN) n° 01/2012, instituiu 23 (vinte
e trés) Unidades Territoriais Estratégicas (UTESs). Para delimitacdo destes territorios,
foram realizadas andlises das feicdes comuns entre eles, possibilitando a subdivisdo
das UTEs, de acordo com 0s seguintes aspectos: a hidrografia, as tipologias de
relevo, a ocupacdo da bacia e a sua insercdo dentro dos limites da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) fato que gera grandes impactos sobre os

recursos hidricos.

Assim, foram definidas (04) quatro macrorregides de planejamento: Alto, Médio Alto,
Médio Baixo e Baixo, com as respectivas UTEs e Subcomités de Bacias
Hidrogréficas (SCBHs) do Rio das Velhas, conforme distribuicdo apresentada na

Figura 1.
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Regido UTE
1 UTE Nascentes
2 SCBH Rio Itabirito
3 UTE Aguas do Gandarela
Alto 4 SCBH Aguas da Moeda
5 SCBH Ribeirao Caeté/Sabara
6 SCBH Ribeirao Arrudas
9 SCBH Ribeirao da Mata
Médio Ao 10 SCBH Rio Taquaragu
1 SCBH Carste
12 SCBH Jabo/Baldim
13 SCBH Ribeirdo Jequitiba
14 UTE 14 LEGENDA
15 UTE Ribeirdes Tabocas e Onga Rios Principais
16 | UTE Santo AntdnioMaquiné ] ures
Médio Bao | 17 SCBH Rio Cipo ] uPcRH veinas
18 SCBH Rio Paratna r’_‘l UTE Poderoso Vermelho
19 UTE Ribeirdo Picao Trecho
20 UTE Rio Pardo Alto Rio das Velhas
21 SCBH Rio Curimatai Bl Medio vemas - Trecho Alte
Baio 22 SCBH Rio Bicudo » Médio Velhas - Trechos Baixo
2 UTE Snslcid Baixo - Veelhas

Figura 1. Subdivisdo da bacia hidrografica do Rio das Velhas em UTEs e SCBHs

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica Rio das Velhas, 2015
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E importante destacar que as UTEs s&o unidades de estudo e planejamento das

metas e acbes para gestdo dos recursos hidricos da bacia do Rio das Velhas e
estabelecem os limites territoriais para a criacdo de Subcomités de Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas, conforme a DN n° 01/2012.

A fim de buscar a gestédo descentralizada e participativa dos recursos hidricos, a DN
n° 02/2004 do CBH Rio das Velhas estabeleceu diretrizes para a criacdo e o
funcionamento dos subcomités de bacia hidrografica, vinculados ao CBH Rio das
Velhas.

Os SCBHs sao grupos consultivos e propositivos que atuam nas sub-bacias
hidrograficas do Rio das Velhas. Sua constituicdo exige a presenca de
representantes da sociedade civil organizada, dos usuarios de agua e do poder
publico. Dentre suas funcdes, estad a atuacdo nos conflitos referentes aos recursos
hidricos e, também, bem como na dissemina¢édo do conhecimento acerca das acdes
do CBH Rio das Velhas e dos 6rgdos e entidades que, porventura, atuem na sub-
bacia (SEPULVEDA, 2006).

Atualmente, existem 18 (dezoito) SCBHs consolidados como espaco de debate,
representando um canal de comunicacgao e articulagdo com o CBH Rio das Velhas.
Dentre suas funcdes estd a proposicdo de acbes para a gestdo das aguas em suas
areas de atuacao; o acompanhamento da elaboracdo e implementacdo do Plano
Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da bacia hidrografica do Rio das Velhas;
articulacdo e mediacdo de conflitos nas sub-bacias; desenvolvimento de acdes de
educacdo ambiental que viabilizem a execucdo de projetos relacionados com a
preservacao da disponibilidade e qualidade das aguas, tais como os de saneamento

e de recuperacao e protecdo ambiental.

No caso especifico da UTE Poderoso Vermelho, o Subcomité da Bacia Hidrografica
Poderoso Vermelho (SCBH Poderoso Vermelho) foi instituido em 13 maio de 2015,
sendo composto por representantes dos municipios de Sabara, Santa Luzia e
Taquaragu de Minas, Minas Gerais. A atuacdo do SCBH Poderoso Vermelho
juntamente com a comunidade e entidades, foi fundamental para a submisséao e

aprovacao do presente projeto hidroambiental junto a Agéncia Peixe Vivo.
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2.2. AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE VIVO/AGENCIA PEIXE

VIVO

As Agéncias de Bacia sédo entidades dotadas de personalidade juridica propria,
descentralizada e sem fins lucrativos. Sua implantagéo foi instituida pela Lei Federal
n°® 9.433 de 1997 e sua atuagéao faz parte do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH), prestando apoio administrativo, técnico e financeiro
aos seus respectivos CBHs que, por sua vez, dividem o poder e responsabilidades
sobre a gestdo dos recursos hidricos entre 0 governo e os diversos setores da
sociedade.

A Agéncia Peixe Vivo é uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado,
criada em 2006, para exercer as funcdes de Agéncia de Bacia. Presta apoio técnico-
operativo a gestao dos recursos hidricos das bacias hidrograficas a ela integradas,
mediante o planejamento, a execucdo e o acompanhamento de a¢des, programas,
projetos, pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e
determinados por cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos
Estaduais ou Federais. Atualmente, a Agéncia Peixe Vivo esté legalmente habilitada
a exercer as funcbes de Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros -
CBH Rio das Velhas (SF5) e CBH Para (SF2) - além do Comité Federal da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) e do CBH Rio Verde Grande, também

federal e recentemente incluido.

O CBH Rio das Velhas, por meio da Agéncia Peixe Vivo, tem procurado desenvolver
um conjunto de acdes visando a preservacao dos rios e da boa qualidade de suas
aguas, a recuperacdo ambiental do passivo historico e degradacdo da bacia
hidrografica do Rio das Velhas. Essas a¢fes sdo concretizadas, sobretudo, atraves
da elaboracdo de planos municipais de saneamento e execucdo de projetos

hidroambientais.
2.3. A UNIDADE TERRITORIAL ESTRATEGICA PODEROSO VERMELHO

A UTE Poderoso Vermelho localiza-se no médio Rio das Velhas e abrange os
municipios de Sabara, Santa Luzia e Taquaracu de Minas, Minas Gerais. Possui
uma éarea de 360,48 km?, com populacdo aproximada de 230.000 habitantes (CBH
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Rio das Velhas, 2015). Os principais rios da UTE sdo Ribeirdo Vermelho, Ribeiréd

Poderoso, Ribeirdo das Bicas e CArrego Santo Antonio.

A referida UTE possui 04 (quatro) Unidades de Conservacao inseridas parcialmente
em seu territorio, sendo elas: Santuario Serra da Piedade; Macaubas; Fazenda dos
Cordeiros e Mata da Copaiba. Essas Unidades ocupam 4,65% da &rea da UTE,
sendo que, da sua area total, 3% € considerada prioritaria para conservacao, por

estar inserida na Provincia Carstica de Lagoa Santa.
2.4. O PROJETO HIDROAMBIENTAL NA UTE PODEROSO VERMELHO

Os projetos hidroambientais buscam a manutencdo da quantidade e da qualidade
das aguas de uma bacia hidrografica, preservando suas condi¢des naturais de oferta
de agua. Se caracterizam por estudos e acbes pontuais em areas espalhadas por
uma bacia hidrogréfica, geralmente no entorno de nascentes, e tém como objetivo

garantir que suas condi¢des naturais sejam preservadas.

O projeto hidroambiental da UTE Poderoso Vermelho foi submetido por meio de
demanda espontanea apresentada pelo SCBH Poderoso Vermelho a Agéncia Peixe
Vivo. Um dos seus principais objetivos consiste em avaliar a disponibilidade e a
qualidade dos recursos hidricos, por meio de coleta de dados secundéarios sobre a
UTE Poderoso Vermelho e informacgfes primarias sobre a Sub-bacia do Cérrego do
Brumado, também conhecida por Cérrego Brumado, no municipio de Sabara/MG.
Além disso, o projeto também possui como um de seus objetivos apoiar o

desenvolvimento da agricultura familiar sustentavel no municipio de Sabara.

Cabe destacar que a demanda apresentada pelo SCBH Poderoso Vermelho para a
execucao deste projeto hidroambiental tem como objetivo fortalecer e ampliar acdes
semelhantes aquela desenvolvida pelo projeto modelo sobre agricultura
agroecoldgica que ja se encontra implantado no distrito de Sabard, denominado
Comunidade que Sustenta a Agricultura (CSA), que se localiza-se na sub-bacia do

Cérrego Brumado e utiliza agua dessa sub-bacia para irrigacéo.

Logo, essa sub-bacia foi escolhida pelos membros do SCBH Poderoso Vermelho por

sua importancia no contexto do desenvolvimento da agricultura sustentavel e pelo
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desenvolvimento do Projeto CSA, beneficiando a comunidade do distrito de Ravena,

no municipio de Sabara/MG.

O projeto hidroambiental pretende, portanto, estimular este e demais modelos
agroecologicos de producdo na regido, promovendo a capacitacdo a partir de
oficinas de educagédo ambiental, como forma de fortalecimento e disseminagéo de
técnicas e praticas de recuperacdo e conservacado ambiental.

As atividades do projeto hidroambiental sédo voltadas primeiramente para realizacéo
do diagnostico ambiental com direcionamento para estudo de uso e ocupacao solo e

andlise dos fatores de pressdo ambiental na Sub-bacia do Cérrego Brumado.

Além disso, o projeto abrange a implementacao da rede de monitoramento de agua
na sub-bacia, e terd como objetivo analisar a qualidade de suas aguas através de 12
(doze) campanhas (uma a cada més) ao longo da area em estudo. Os pontos de
coletas de agua estao estrategicamente situados em regides de maior conversao de
fluxo de drenagem, indicando de forma eficiente as regides que possam vir a estar

contaminadas.

Com relacédo a implantacdo de rede de monitoramento, foi decidido a inclusdo de
acréscimo de alguns parametros na analise da avaliagcdo na qualidade de agua e
aumento de 1 (um) ponto amostral na sub-bacia do Coérrego Brumado, que
porventura, possa estar sendo contaminado pelas atividades minerarias existentes
na regido. Cabe destacar que essa demanda surgiu no Seminario Inicial, e foi
repassada para a Agéncia Peixe Vivo e acordada juntamente com o Subcomité e
entidades envolvidas em uma reunidao que ocorreu no dia 16 de novembro de 2017
em Sabard, Minas Gerais.

O projeto hidroambiental contempla também a realizacdo do diagndéstico da
disponibilidade de agua da UTE Poderoso Vermelho, dos ultimos 10 (dez) anos, com
objetivo de avaliar os volumes de agua demandados e a distribuicdo espacial das
outorgas subterraneas e superficiais, dados estes disponibilizados pela SEMAD.

Além disso, sera elaborado o diagnéstico da evolucédo de qualidade da agua, atravées
dos dados do IGAM de monitoramento das aguas superficiais da UTE Poderoso
Vermelho do periodo de 2006 a 2016.

Execucao Apoio Técnico Realizagao

AGENCIA m ‘°
focavaa peixe sicomis

MVIRy 9 ‘ Vermelho

16



Havera ainda, o cadastro dos produtores agricolas da area de abrangéncia do
projeto que possibilitara a execucdo do Programa de Educagdo Socioambiental
através de minicursos de educacdo ambiental, visando estimular e ampliar o
desenvolvimento da agricultura sustentavel de base agroecoldgica no distrito de
Ravena, Sabard/MG.

Seré& desenvolvido também o Plano de A¢des, com o detalhamento das medidas que
devem ser tomadas para melhoria da condicdo hidroambiental da sub-bacia do
Corrego Brumado, que promovera o direcionamento de acbes posteriores para a
recuperacao dos cursos d’agua impactados através de sistemas locais de tratamento

e despoluicéo.

Ademais, o projeto visa ainda o envolvimento e sensibilizacdo continua das
comunidades através da realizacdo de Seminarios para apresentacdo das principais

informacgdes e servigos prestados ao longo da execucao do projeto.

Os Seminarios visam uma aproximacdo das instituicdes que atuam na regido do
projeto, como: associacfes comunitarias, empresas, secretarias municipais, e
orgaos publicos que atuam na gestdo ambiental nos municipios que abrangem a
UTE Poderoso Vermelho, de maneira a contribuirem incentivando e conscientizando

a comunidade a participarem do projeto hidroambiental.

Apresenta-se na Figura 2 a delimitag&o do territério da UTE Poderoso Vermelho com

a area da sub-bacia do Cérrego Brumado em destaque.
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TERRITORIO UTE PODEROSO VERMELHO

Rio das Velhas

Figura 2. Delimitacdo da UTE Poderoso Vermelho

Fonte: Adaptado do CBH Rio das velhas, 2015
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MINICURSO 1 DE EDUCACAO AMBIENTAL

SABARA, 2018
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3. INTRODUCAO

Os problemas causados pela degradacgéao florestal, como o assoreamento dos
rios e as inundacgdes, sdo consequéncia de um passado distante. A ocupacao
do Brasil a partir do ano de 1500 d.C. se caracterizou pelo modelo exploratorio
dos recursos naturais, em especial as florestas. No primeiro momento, o ciclo
do pau-brasil, depois os ciclos econdmicos do acgucar e do café que
promoveram expressivos impactos sobre a Mata Atlantica e outros biomas,
além da exploracdo do minério que impactou a qualidade e disponibilidade dos

cursos de agua.

Unido a esse historico, tem-se o crescimento populacional e as concentracdes
urbanas, que demandam producao crescente de alimentos, energia, drenagem
e de servicos de saneamento basico, como por exemplo, 0 abastecimento
publico de 4gua potavel, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e manejo de

residuos soélidos.

Ao longo dos anos, algumas medidas estdo sendo tomadas para minimizar os
impactos ambientais das atividades de uso intensivo dos recursos naturais que
causam degradacdo ambiental na biodiversidade. Essas atitudes estao
direcionadas a leis e politicas ambientais que buscam estabelecer solucfes
sustentaveis com o propésito de alinhar a questdo da conservagcdo ambiental, a

responsabilidade social e o retorno econémico.

Nesse sentido, as florestas apresentam uma importante funcdo ambiental:
quando em equilibrio com seus processos de sucessao ecoldgica, promove a

conservacao do solo e da dgua em seu melhor estado natural.

® SAIBA MAIS:

Sucessao ecoldgica ¢ a alteragdo do ambiente através da colonizagao
de novas comunidades biolégicas, que se instalam pouco a pouco, de
maneira ordenada e progressiva, podendo colonizar um local totalmente
sem vida (AMABIS; MARTHO, 2015).
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Atualmente, com a contribuicAo das pesquisas brasileiras, avanca-se o
conhecimento aplicado nos processos de recomposicao florestal através da

restauracédo, recuperacao e reabilitacao.

Nesse contexto, os meéetodos de recomposicdo florestal devem ser
compatibilizados com as limita¢des tecnoldgicas, buscando recomendacdes de
técnicas alternativas de restauracdo, que buscam o aproveitamento e a
inducdo do potencial de regeneracdo dos ecossistemas, seja por meio do
isolamento de area ou através do estimulo de regeneracéo vegetal. Além disso,
para projetar acdes de recomposicao florestal € necessario conhecer o
historico de degradacéo da area de interesse, caracteristicas climaticas, niveis
de degradacédo e de recursos financeiros disponiveis para a execucdo desses
Servigos.

Execucao Apoio Técnico Realizagao

v
@ CALMAQ p’gi*e %bcomité

Engenharia Poderoso
vivo Vermelho

21



De acordo com o Decreto Federal n° 97.632/89 a degradacdo ambiental € um

“conjunto de processos resultantes de danos no meio ambiente, pelos quais se
perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade
ou capacidade produtiva dos recursos ambientais”.

A degradacdo ambiental implica na depreciacdo dos recursos naturais, por uma
combinacdo de acdes impactantes agindo sobre o meio ambiente. Existem
diferentes formas de degradacao relacionada aos varios componentes verticais
de uma unidade de terra: atmosfera, vegetacdo, solo, geologia, hidrologia.
Desta forma, a degradacdo ambiental pode ser proveniente, por exemplo, das
condi¢cdes atmosféricas adversas que vém sendo introduzidas pelo homem,
provocando alteracfes climaticas ou da propria biota, por meio da acéo direta

do homem e agravada por efeitos naturais. (GUIMARAES et al., 2009).

Na regido do municipio de Sabara/MG, destacam-se o desmatamento, a
deterioracdo de solos, disposicdo irregular dos residuos soélidos, queimadas,
acumulo de minério de ferro no solo e praticas de atividades que provocam a
perda da qualidade das aguas. A Figura 3 mostra a situacdo da Serra da
Piedade, que sofre com a desestabilizacdo do solo e deslizamento de terra em

consequéncia da exploracdo mineraria (PARANAIBA, 2018).
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Figura 3. Degradacdo na Serra da Piedade pela extracdo de minério em
Minas Gerais

Fonte: CBH Rio das Velhas, 2016

A mineracdo gera também a poluicdo dos mananciais, ja que o carreamento
dos residuos de minério de ferro aos coérregos causa contaminacdo e
assoreamento. Na regido de Sabara/MG, especificamente o Cérrego Brumado
e seus afluentes sofrem com esse acumulo de residuos, e consequente

contaminacdao do solo e lencol freético (Figura 4).

Figura 4. Acamulo de residuos de minério de ferro no solo localizado a

montante da Sub-bacia Corrego Brumado

Fonte: LOCALMAQ, 2017
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As ocupacbes agropecudrias também sdo um fator impactante na area, em

especial na regido média e baixa da bacia, que se encontram préoximas aos
cursos de agua nas Areas de Preservacido Permanente (APPs). Isso porque 0s
bovinos tendem a passar sempre nos mesmos lugares, criando caminhos

preferenciais para a concentracdo da drenagem pluvial (Figura 5 e Figura 6).

Além disso, pode-se ter a contaminacdo das aguas por agroquimicos, que
interferem na qualidade dos recursos hidricos locais.

Figura 5. Presenca dos bovinos na Area de Preservacdo Permanente na
Sub-bacia do Cérrego Brumado (APP)

Fonte: LOCALMAQ, 2017

Figura 6. Indicios de pastagem na Area de Preservacdo Permanente (APP)

na Sub-bacia do Cérrego Brumado

Fonte: LOCALMAQ, 2017
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Os residuos sdlidos, quando depositados de maneira inadequada, contribuem
para a degradacdo ambiental, atingindo o solo e lencol freatico com a
contaminacdo, bem como o risco da proliferacdo de doencas através dos
vetores, como moscas, ratos, etc. No municipio de Sabard/MG, ha essa
disposicdo incorreta dos residuos, principalmente em areas rurais, em

consequéncia da ocupacao humana (Figura 7).

Figura 7. Descarte irregular dos residuos proximo ao Distrito de Ravena,
Minas Gerais

Fonte: LOCALMAQ, 2017

Outra acdo que degrada consideravelmente o meio ambiente é a queima da
vegetacao nativa, pois ocasiona a liberagdo de didéxido de carbono na
atmosfera, extincdo de animais, perda da absor¢cdo do solo, problemas
respiratérios na populacdo através da fumaca (FRAGMAQ, 2015).

A Figura 8 mostra uma area proxima nascentes da sub-bacia do Corrego

Brumado, em que € nitida a ocorréncia de queimadas.
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Figura 8. Area de vegetag&o nativa queimada na Sub-bacia do Cérrego

Brumado
Fonte: LOCALMAQ, 2017

A poluicdo das aguas € um quesito preocupante na regiao, principalmente em
virtude da chegada de minério de ferro aos cursos d’agua. Essa situagéo é
apresentada na Figura 9, com a imagem do Ribeirdo Arrudas, no Alto Rio das
Velhas, que abrange os municipios de Belo Horizonte, Contagem e Sabara.
Nele ocorre a ocupacdo urbana desordenada, o funcionamento como corpo

receptor de esgoto e impermeabilizacdo do curso d’agua (CBH RIO DAS
VELHAS, 2016).
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Figura 9. Ribeirdo Arrudas, Alto Rio das Velhas

Fonte: CBH RIO DAS VELHAS, 2016

4.1. PROCESSO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Area degradada é aquela que sofreu, em algum grau, perturbacdes em sua
integridade, sejam elas de natureza fisica, quimica ou bioldgica. A recuperacao
de uma dada area degradada para obter uma area conservada deve ter como
objetivo recuperar sua integridade fisica, quimica e biologica (estrutura), e, ao
mesmo tempo, recuperar sua capacidade produtiva (funcdo), seja na producao
de alimentos e matérias-primas ou na prestacdo de servicos ambientais
(RODRIGUES & GANDOLFI, 2001).

Na Tabela 1 apresenta-se caracteristicas sobre a area degradada e area

conservada.
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Tabela 1. Caracteristicas de area degradada e area conservada

Area Degradada Area Conservada
Menor diversidade de espécies Maior diversidade de espécies
Auséncia de estrutura vegetal Maior estrutura vegetal e animal

Auséncia de solo Presenca de solo

Baixissima ou ausente capacidade de Alta capacidade de recuperacao

regeneracao natural natural

Fonte: LOCALMAQ, 2018

Para os processos de recuperacdo de areas degradadas, os seguintes

conceitos sdo importantes:

e Restauracdo: procedimentos que visam reproduzir as condi¢cdes originais
exatas do local, tais como eram antes de serem alteradas pela intervengao.
Um exemplo de restauracdo € o plantio misto de espécies nativas para
regeneracao da vegetacdo original, de acordo com as normas do Cddigo
Florestal (SABESP, 2003).

e Recuperacdo: procedimento que visa recompor qualidades proximas as
anteriores, devolvendo o equilibrio dos processos ambientais. Os Sistemas
Agroflorestais (SAF) regenerativos, que consistem em sistemas produtivos

diversificados e com estrutura semelhante a vegetacdo original, séo
exemplos (SABESP, 2003).

e Reabilitagdo: a reabilitagdo é um recurso utilizado quando a melhor solucdo
for o desenvolvimento de uma atividade alternativa adequada ao uso
humano e ndo aquela de reconstituir a vegetacao original, mas desde que
seja planejada de modo a ndo causar impactos negativos no ambiente. A
conversdo de sistemas agricolas convencionais para 0 sistema
agroecologico € uma forma importante de reabilitacdo, que vem melhorando
a qualidade ambiental e a dos alimentos produzidos (SABESP, 2003).
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Na Figura 10 apresenta-se o processo de recuperacdo de areas degradadas,
onde o primeiro procedimento é a restauracdo da area, em seguida ocorre a

recuperacéo e finalmente a reabilitagdo da area.

4

4 43, A
3ae st 5
DA L

Recuperacéo

Degradacéo

Reabilitacdo

Figura 10. Etapas do processo de recuperacdo de areas degradadas
Fonte: Bitar e Braga, 1995

4.1.1. O meio urbano e seus processos de degradacéao

O meio urbano tem caracteristicas marcantes que o diferencia do meio rural,
dentre elas pode-se destacar: densidade populacional, infraestrutura moderna
como vias publicas, transportes, escolas, hospitais, areas residenciais,

comerciais, industriais, entre outras.
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Como o desenvolvimento e o crescimento dos centros urbanos ocorre

geralmente de maneira ndo planejada, surgem diversos problemas ambientais,

causados principalmente por fatores antropicos, dentre os quais:

Desflorestamento: no meio urbano, o fato da maior parte das areas
serem desflorestadas constitui um sério problema ambiental,

Poluicdo do ar: segundo Piolli et al. (2009), os veiculos movidos a
combustiveis fosseis lancam no ar toneladas de particulas poluentes,
que afetam o funcionamento de ambientes ao entorno, além da poluicdo
sonora e visual dos centros comerciais que afetam a salde dos
habitantes;

Lixo: outra questdo de sério impacto refere-se aos lixdes e o
esgotamento dos aterros sanitarios em diversos municipios brasileiros.
Apesar da crescente preocupacdo com o destino dos residuos sélidos,
0S custos para implantacdo e operacdo de um sistema de aterro
sanitario sdo altos. Entretanto, esses custos podem ser compensados
com a criagcdo de cooperativas de “catadores de materiais reciclaveis”
com incentivo a reciclagem e compensacao tributaria por parte do
Estado;
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oSAIBA MAIS:
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onte: Adaptado de UFPR, 2011
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e Poluicdo das &guas: o lancamento de esgoto domeéstico e industrial
pode ser considerado uma das principais fontes de poluicdo das aguas.
Mesmo em paises desenvolvidos, onde se investem em projetos de
revitalizagao de “rios urbanos”, ainda ha muito a avancar em termos de

conscientizacéo e priorizagao de aporte financeiro.

Os desafios de equilibrar o espaco urbano e o0 ecossistema vém se
intensificando, ja que a populacdo urbana apresenta uma tendéncia continua
de crescimento. Segundo dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) realizada em 2015, a maior parte da populacdo brasileira,
84,72%, reside em areas urbanas, ao passo que 15,28% dos brasileiros vivem
em areas rurais (PIOLLI et al., 2009).

Esse crescimento, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) nas décadas de 1970 e 1980, foi intenso em razdo do
fenbmeno do éxodo rural. Tal movimento se deu em razdo da implementacéo
de maquinas e equipamentos na producéo agricola, originando uma massa de
mao de obra ociosa, que se deslocou para as cidades em busca de
oportunidades de trabalho. Atualmente, o deslocamento do campo para a

cidade continua, porém, em percentuais menores.

O fendbmeno denominado de metropolizacdo (ocupacdo urbana que ultrapassa
os limites das cidades) também ocorreu nesse periodo, tendo por efeito o
desenvolvimento de grandes centros metropolitanos como Séo Paulo, Rio de

Janeiro, Belo Horizonte, entre outros.

O planejamento dessas expansfGes urbanas configura-se como um dos
principais desafios para a gestdo publica municipal, tendo em vista que a
ocupacdo e parcelamento dos solos, areas verdes e de drenagens naturais, se
contrapdem muitas vezes ao que se denomina desenvolvimento sustentavel,
que tem como tripé de sustentacdo a responsabilidade ambiental, social e

econdmica como principios de planejamento e gestdo municipal.
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4.1.2. O meio rural e seus processos de degradacéo

Em areas rurais, dos problemas de degradacéo, se destacam:

Desmatamento: tem como principal motivacdo as expansdes das
fronteiras agropecuarias;

Processos erosivos: em decorréncia do manejo inadequado do solo na
agricultura, pastagens degradadas com exposi¢cao expressiva de solos
expostos e estradas rurais mal planejadas;

Uso de adubos industriais: de acordo com Piolli et al. (2009), o modelo
agropecuario convencional com o uso de adubos industriais, herbicidas
e inseticidas, sem um acompanhamento técnico apropriado, vem
impactando o ambiente com alteracdes dos processos quimicos e
bioldgicos do solo e da agua e o equilibrio ecoldgico entre pragas e seus
inimigos naturais, além de contaminar os alimentos com residuos
toxicos;

Monocultura: caracterizada pela producdo ou cultura de apenas um
anico tipo de produto agricola, onde se destaca o eucalipto e a soja no
Brasil, especialmente em Minas Gerais.

Quando manejadas em modelos convencionais de produgdo e sem
aplicacdo de técnicas conservacionistas, como o plantio direto e/ou
terraceamento, além de depender de constantes interven¢des geradoras
de poluicdo e erosédo do solo, como subsolagem e gradagem (quebra
das camadas do subsolo que podem limitar ou restringir o crescimento
das raizes), podem provocar a reducéo da biodiversidade local quando
ndo adotados os corredores ecolégicos ou mesmo nudcleos com
remanescente florestal nativo.

Nesse cenario, as instituicbes brasileiras de pesquisa Vvém
desenvolvendo varias alternativas com o objetivo de gerar modelos de
producdo de alimentos mais sustentaveis e menos impactantes para o

meio ambiente.
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e Estradas vicinais mal planejadas:
As estradas vicinais sao vias ndo pavimentadas, geralmente municipais,
gue sao usadas como principais conexdes entre as areas rurais e 0S
centros urbanos.

Quando mal planejadas, tornam-se canais de escoamento pluvial, ou
seja, escoam a agua da chuva que nao infiltrou no solo.

Sem que haja um sistema adequado de drenagem com dispositivos de
conducédo e transposicdo bem dimensionados e bacias de contencéo,
tornam-se fontes causadoras de assoreamento, que se trata do acumulo
de sedimentos (areia, terra, rochas), lixo e outros materiais levados até o
leito dos cursos d'agua pela acdo da chuva, diminuindo a qualidade e

disponibilidade desse recurso em determinada area.

A permacultura, sistemas agroflorestais, agricultura biodindmica e controle
bioldgico de pragas sdo algumas das principais formas de producéo agricola
denominadas genericamente de agricultura agroecolégica, que busca
conservar as caracteristicas naturais do ambiente como ponto de equilibrio
para a agricultura sustentavel. Entretanto, apesar dos esforcos académicos em
divulgar esses sistemas, existem resisténcias a serem enfrentadas,
principalmente no periodo de adaptacdo entre os sistemas de produgéo, onde

a produtividade depende do reequilibrio do ecossistema local.
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® SAIBA MAIS:

Permacultura: E o planejamento das ocupa¢fes urbanas de modo
sustentével, que equilibra a moradia, a alimentacao, os ecossistemas e
0 meio ambiente com harmonia (IPOEMA, 2018);

Figura 12. Esquematizacéo do sistema da permacultura

Fonte: IPOEMA, 2012

Agricultura Biodinamica: Relagfes entre os seres vivos presentes no
dia a dia do agricultor, incluindo as for¢cas césmicas, relacionadas a
lua, ao sol e aos planetas, que influenciam na pratica agricola
(PENSAMENTO VERDE, 2014).
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Figura 13. Sistema da agricultura biodinamica

Fonte: Adaptado de Ramalho, 2016 yd
Execucao Apoio Técnico Realizagao
f = S
I_OCALM AQ Subcomité 35
Engenharia Poderoso

Vermelho



Os fatores que causam a degradacdo ambiental tém niveis de impacto, que
sdo avaliados de acordo com as fragilidades e vulnerabilidades caracteristicas
de cada area. Cada um dos motivos deve ser averiguado e tratado com o
mesmo grau de atencao, independentemente de suas intensidades, para que a

situacdo nao se agrave.
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A sustentabilidade ambiental relaciona-se a capacidade de suporte, resiliéncia

e resisténcia dos ecossistemas (IPEA, 2010). Trata-se na pratica da adoc¢do de
medidas que dao sustentacdo ambiental, garantindo em médio e longo prazo
um planeta em boas condi¢cfes para o desenvolvimento das diversas formas de
vida, garantindo a manutencédo dos recursos naturais (florestas, matas, rios,
lagos, oceanos), necessérios para a qualidade de vida da atual e também das

futuras geracoes.

Neste contexto, a sustentabilidade ambiental busca o desenvolvimento
sustentavel através da integracdo entre economia, sociedade e meio ambiente.

Dentre as praticas sustentaveis podemos citar exemplos importantes, como:

e A exploracdo dos recursos vegetais de florestas e matas, garantindo o
replantio; preservacdo de areas verdes ndo destinadas a exploracéo
econdmica;

e O uso de fontes de energia limpa e renovavel, como a energia edlica,
produzida a partir da forca dos ventos; a geotérmica, adquirida a partir
do calor que provém da Terra; e a hidraulica, obtida a partir da energia
potencial de uma massa de agua;

e A reciclagem dos residuos solidos e exploracdo do géas liberado em
aterros sanitarios como fonte de energia;

e O consumo controlado da &gua, visando evitar o desperdicio, além da
assuncdo de medidas que promovam a ndo poluicdo dos recursos

hidricos, entre outras.

5.1. SISTEMAS SUSTENTAVEIS PARA O DESENVOLVIMENTO DA
RECOMPOSICAO FLORESTAL

De acordo com Resende (2013), varios sistemas produtivos sustentaveis
podem ser desenvolvidos para a recomposicao florestal. Iremos detalhar aqui,
0S seguintes sistemas:

e Producao florestal;

¢ Manejo florestal sustentavel;
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e Sistemas agroflorestais (SAFs) e Sistemas Silvipastoris (SSP).
5.1.1. Producéao Florestal

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2018) a producdo florestal é a
atividade de transformacao (processo) de matéria-prima em bens de consumo

(produtos).

Na producdo florestal, a matéria-prima pode ser proveniente de florestas
plantadas ou de florestas naturais.

De acordo com Resende (2013), as florestas homogéneas (com poucos ou
apenas um tipo de arvore) podem ser importantes para o meio ambiente se
forem adequadamente planejadas e manejadas. Elas cobrem o solo e ajudam
a combater a eroséo e a diminuir a exploragdo da vegetacgéo nativa.

Entretanto, como toda monocultura, podem virar um problema ambiental e
mesmo social quando ocupam areas muito grandes, diminuindo o espaco para
utilizagdo da terra de outras formas, impossibilitando assim, outros usos da

terra.

A silvicultura ou cultivo comercial de arvores € uma boa opcéo para o produtor,

uma vez que a transformagéo da matéria-prima florestal resulta em:

e Produtos Madeireiros: E todo o material lenhoso passivel de
aproveitamento para serraria, estacas, lenha, poste, mourdo, entre
outros.

e Produtos Nao Madeireiros: S&o produtos florestais ndo lenhosos de
origem vegetal, tais como: resina, cipd, O6leo, sementes, plantas
ornamentais, plantas medicinais, entre outros, bem como servigos
sociais e ambientais, como reservas extrativistas, sequestro de carbono,
conservacao genética e outros beneficios oriundos da manutencédo da

floresta.

Execucao Apoio Técnico Realizagao

AGENGIA @ L (0
{ I.OCALMAQ Subcomité CBH Rio das Velhas
Engenharia Poderoso

Vermelho

38



® SAIBA MAIS:

“Silvicultura é a arte e a ciéncia que estuda as maneiras naturais e
artificiais de restaurar e melhorar o povoamento nas florestas, para
atender as exigéncias do mercado” (BARROS, 2018).

Figura 14. Representacéao da silvicultura

Fonte: Adaptado de Madeira Total, 2018

5.1.2. Manejo Florestal Sustentavel

Manejo Florestal Sustentavel é a administracdo da floresta para obtencéo de
beneficios econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-se 0s mecanismos
de sustentacdo do ecossistema objeto do manejo e considerando-se,
cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de multiplas espécies madeireiras,
de mdltiplos produtos e subprodutos ndo madeireiros, bem como a utilizagéo
de outros bens e servicos florestais (MMA, 2018). A Figura 15 apresenta area

de floresta para fins econémicos conciliada com area de vegetagao nativa.

Logo, a exploracdo da floresta natural deve ser feita de forma moderada e
controlada, para que tal recurso nao extinga com o passar do tempo. Para isso,
€ preciso calcular a quantidade de plantas que devem ser cultivadas, a fim de
obter a projecdo de quantas podem ser exploradas, extraindo o cultivo que

cresceu sem prejudicar o estoque existente.
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Figura 15. Representacdo de area de floresta para fins econdmicos

conciliada com area de vegetacdo nativa em Minas Gerais
Fonte: Nunes, 2017

5.1.3. Sistemas Agroflorestais

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,
2018), os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo consorcios de culturas agricolas
com espécies arbéreas que podem ser utilizados para restaurar florestas e

recuperar areas degradadas.

A utilizacdo de arvores nos sistemas agroflorestais (SAFs) é fundamental para
a recuperacdo das fungbes ecoldgicas, uma vez que possibilitam o
restabelecimento de boa parte das relagbes entre as plantas e os animais.
Ademais, os componentes arbéreos também trazem grande contribuicdo as
caracteristicas do solo, atuando no combate a erosao e no aporte de matéria
organica, que, consequentemente restaura a fertilidade do solo (EMBRAPA,
2018).

Além desses beneficios, Os SAFs amenizam limitages do terreno, minimizam
riscos de degradacdo inerentes a atividade agricola, aperfeicoam a
produtividade a ser obtida e diminuem o ataque de pragas.
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Portanto, pode-se concluir que a principal vantagem dos SAF's é o
aproveitamento mais eficiente dos recursos naturais, tendo como resultado um
sistema potencialmente mais produtivo e sustentavel. A Figura 16 apresenta

exemplificagdo de sistemas agroflorestais.

Sistemas Agroflorestais
Integracdo lucrativa: florestas, culturas agricolas e animais

Figura 16. Apresentacao de sistemas agroflorestais

Fonte: Wordpress, 2016
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A recomposicéo florestal (Figura 17) é o processo de recuperacdo vegetal em
areas degradadas ou alteradas, para que a area volte a realizar suas atividades
ambientais com eficacia (RESENDE, 2013).

-
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Figura 17. Representacdo do processo de recuperacdo de area

degradada em Minas Gerais
Fonte: Aquino, 2017

Quando a recomposigao é obrigatéria, como por exemplo, exigido das pessoas
fisicas e juridicas como forma de reparacdo dos danos causados ao meio
ambiente ou como forma de compensar o uso dos recursos naturais, é
inevitavel a divulgagdo ao 6rgdo ambiental. Mas no caso de recuperagao
voluntaria, ndo € preciso obter tal autorizacdo, sendo indispensavel a
assessoria de um responsavel técnico na area para auxiliar no projeto para que

a técnica seja cabivel ao local em questao.

Geralmente é preciso realizar esse processo em areas de Reserva Legal e
Area de Preservacdo Permanente (APP), mas também podem ser feitas em
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casos de exigéncia para um processo de licenciamento de reparagdao, como

multas e penalidades conforme a Lei de Crimes Ambientais.

Dessa forma, as propriedades rurais devem manter preservadas suas APPs.
De acordo com o Cédigo Florestal (Lei n° 12.651/2012), sdo consideradas
APPs as areas protegidas nos termos da Lei, cobertas ou ndo por vegetacéo
nativa, com as funcbes ambientais de preservar os recursos hidricos. Como
exemplos de Areas de Preservacdo Permanente (APPs), pode-se citar as

areas de florestas nas beiras dos rios, cOrregos e nascentes.

Também fazem parte das APPs as areas de Reserva Legal, cuja funcdo €
assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais das
propriedades rurais, auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos
ecolégicos e conservacao da biodiversidade. Portanto, caso uma propriedade
ndo tenha a mata ciliar ou a Reserva Legal, € importante recuperar a

vegetacao dessas areas.

As principais técnicas de recomposicao florestal sao:

¢ Plantio de mudas de espécies nativas da regiao;

e Conducao da regeneracao natural de espécies nativas;

e Enriquecimento com o plantio de mudas para completar a diversidade e
o fechamento da area quando ja existe alguma regeneracao de espécies
nativas;

¢ Manejo agroflorestal, em areas da agricultura familiar conforme definigao
legal.

Os principais passos para realizar um projeto de recomposigao séo:

e Planejar o reflorestamento de uma propriedade;
e Determinar os tipos de reflorestamento que podem ser realizados;

e Monitoramento e manutencao do reflorestamento.

6.1. PLANEJAMENTO PARA RECOMPOSICAO FLORESTAL

Segundo Rigueira (2015), o planejamento para recomposicao florestal deve

seqguir 0s seguintes passos:
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Passo 1 - Identificar os fatores que acarretaram o processo de degradacao.

Em muitos casos, apenas interromper a atividade que gera o impacto ja é

suficiente para que a vegetacdo natural se regenere, sem necessidade de

intervencdo. Algumas perguntas podem ser feitas de modo a levantar as

caracteristicas da area, como por exemplo:

De que forma a area foi utilizada?
Por quanto tempo foi usada?

Ha quanto tempo esta abandonada?
Ainda ha gado ou caprino na area?
Tem muito capim ou samambaido?
Tem formigas?

A éarea sofre com queimadas?

Passo 2 - Identificar o tipo de vegetacdo natural da area a ser restaurada. Para

saber quais as espécies de plantas deverdo ser usadas e como fazer o manejo.

Passo 3 - Observar o potencial de chegada de sementes e plantas de areas ao

redor, para avaliar se sera necessario o plantio de mudas. Esse potencial de

chegada refere-se a propagulos (estruturas constituidas basicamente por

células que se desprendem de uma planta adulta para dar origem a uma nova

planta) oriundos da fauna dispersora ou vento.

Para facilitar a execugé@o desse Passo, algumas perguntas e suas respectivas

respostas podem ser uteis:

Existem fragmentos de floresta préximos da area a ser reflorestada?
Existem mudas de plantas que nasceram espontaneamente, sem serem
plantadas?

Ha registro de sementes ou frutos de plantas que nao existem na area?

Passo 4 - Avaliar a qualidade do solo na area a ser reflorestada para escolher

que tipo de manejo do solo sera necessario obter respostas para as seguintes

guestdes:

O solo é coberto ou exposto?
Tem erosé@o ou vogoroca? Ressalta-se que a vogoroca € um fenémeno

geoldgico que consiste na formacdo de grandes buracos de eroséo,
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causados pela chuva e intempéries, em solos onde a vegetacdo é

escassa e ndo mais protege o solo.

¢ O solo esta compactado (muito duro)?

Por fim, caso seja necessario realizar o plantio com mudas ou sementes, €
imprescindivel a retirada das fontes degradadoras ou impactantes, e também a
recuperacdo do solo, a partir da correcédo, controle da erosdo e aumento do

teor de matéria organica.
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Nessa Aula Pratica do Minicurso 1 com o tema Sustentabilidade Ambiental e
Recomposicao Florestal, vamos reforcar conceitos aprendidos ao longo da
Aula Tedrica e aprender os procedimentos necessarios para a realizar um
plantio das mudas de forma adequada.

De acordo Rigueira (2015), sdo os seguintes procedimentos para realizar o
plantio adequado de mudas:

ETAPA 1. Abertura de covas para o plantio de mudas

e Plantar preferencialmente nos periodos chuvosos;
e Usar cavadeira ou enxadao;
e Fazer as covas com cerca de 30 cm de didmetro e 40 cm de

profundidade.

Apresenta-se na Figura 18 o modo como devem ser feitas as aberturas de

covas no momento do plantio das mudas.

Figura 18. Etapa de abertura de covas

Fonte: Rigueira, 2015
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ETAPA 2. Irrigagao

e Utilizar cerca de 4 litros de agua por muda a cada dois a quatro dias,
dependendo do clima. No periodo chuvoso (Figura 19), encontra-se no
S0!0 um suprimento adequado de agua;

e Regar semanalmente até que a muda pegue e comece a se
desenvolver;

e Se possivel, usar hidrogel ja hidratado — 1,5 a 2 litros por bergo.

® SAIBA MAIS:
O hidrogel serve para reter a agua e liberar aos poucos a planta,

podendo aumentar a eficacia da irriga¢éo, diminuindo o consumo de
agua e o uso de fertilizantes (NAVROSKI, 2013).

Figura 19. Etapa de plantio de mudas em periodos chuvosos

Fonte: Rigueira, 2015
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ETAPA 3. Adubacgao

e Pode ser organica - 5 litros de esterco por cova.
Os adubos organicos sao os estercos animais, farinha de ossos, bem como
elementos vegetais em decomposicdo. Sdo de acdo mais lenta e se

caracterizam por liberar gradativamente os elementos no solo.

e Pode ser quimica - 200 gramas de NPK 6:30:6 (6 partes de nitrogénio,

30 partes de fésforo e 6 partes de potassio) por cova.

® SAIBA MAIS:

A sigla NPK seguida de numeros significa que o produto é um
fertilizante quimico. O N é de nitrogénio, o P significa fésforo e o K é
de potassio. Tais elementos sdo macronutrientes e estdo inclusos na
maioria dos adubos, pois sdo necessarios para todas as plantas
(TOMIOKA, 2017).

Os adubos quimicos sdo produzidos industrialmente e os nutrientes estdo na
forma de sais inorganicos. Esses produtos agem mais rapido e tem
concentracdo mais forte que os adubos organicos.

e Pode ser por calagem - 200 gramas de calcario por cova.
A calagem (aplicacédo de calcério), visa a correcdo de acidez do solo e maior
disponibilizacédo de nutrientes a planta.
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® SAIBA MAIS:

Processo de aplicacdo de calcario no solo para melhorar suas
propriedades e aumentar a produtividade nas plantagées,
adquirindo os seguintes beneficios:

e Correcéo da acidez do solo;

¢ Melhoria na absorcéo de nutrientes;

e Diminui a quantidade de elementos quimicos maléficos e
potencializa os benéficos; (ANDRADE; BERNARDI, 2018).

Figura 20. Processo da calagem

N Fonte: ILUSTRADO, 2013

ETAPA 4. Coroamento

O coroamento é a retirada da vegetagdo do entorno de uma planta para

diminuir a competi¢cao por nutrientes e luz. Para tanto, deve-se:

e Rogar em um raio de 60 cm da muda/berco. A roca deve ser feita até
cerca de 5 cm de profundidade para retirar raizes e brotos, conforme
demonstrado na Figura 21.

Execucao Apoio Técnico Realizagao

v
focamaq peixe B *

Poderoso
YIvo

Vermelho



Figura 21. Etapa de coroamento das mudas

Fonte: Rigueira, 2015

7.1. TIPOS DE INTERVENGOES PARA A RESTAURACAO
ECOLOGICA

A restauracdo ecoldgica é o processo de auxilio ao restabelecimento de um

ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido (REBRE, 2018).
Tipo 1. Condugao natural da vegetacao

A forma mais simples de se conduzir a regeneracdo natural é parar de fazer
uso agricola ou pecuaria da area e permitir o desenvolvimento das plantas

nativas que nascem espontaneamente (IASB, 2013). Para isso deve-se:

e Cercar (se necessario) e deixar regenerar;

¢ Realizar coroamento e adubag¢ao das mudas que la se encontram;

e Eliminar plantas invasoras, que sdo espécies exoticas que proliferam
sem controle e passam a representar ameaca para espécies nativas e
para o equilibrio dos ecossistemas. Exemplos: leucena, algaroba,

samambaido, capins.
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Tipo 2. Enriquecimento da vegetacgao

Consiste na introducdo de espécies em areas que ja apresentam uma
regeneragao da vegetagao, porém com pouca diversidade de espécies (poucos

tipos de plantas):

¢ Plantar mudas e/ou sementes - entre 400 a 625 mudas ou covas (cada
cova com 2 a 3 sementes) por hectare com espagamento de 4 ou 5
metros uma das outras;

e Usar espécies secundarias e tardias, ou seja, espécies que produzem
frutos e sementes leves, sendo tolerantes a sombra;

e Realizar coroamento e adubacgao.

Tipo 3. Adensamento da vegetagao

Introducdo de novos individuos das espécies ja existentes no local através de
mudas ou sementes visando o recobrimento do solo. Para areas em

regeneracao com baixa densidade de espécies ou em areas de clareiras:

e Plantar mudas e/ou sementes - entre 1.660 a 2.500 mudas ou covas
(cada cova com 2 a 3 sementes) por hectare com espagamento de 3 ou
2 metros uma das outras;

e Usar espécies de preenchimento (geralmente espécies pioneiras ou
secundarias iniciais, tolerantes ao sol, com rapido crescimento e rapida
formacao de copa/sombreamento);

e Realizar coroamento e adubacao.

Tipo 4. Plantio total da vegetagéo
Para areas degradadas ou muito impactadas, com ou sem baixo potencial de
regeneracao natural:
e Plantar preferencialmente mudas - entre 1.660 a 2.500 mudas por
hectare com espagamento de 2 ou 3 metros uma das outras, conforme
Figura 22;

¢ Plantar em linhas, intercalando entre espécies de preenchimento e de

diversidade;
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e Fazer semeadura direta de espécies de adubacao verde nas entrelinhas
das mudas;

e Realizar coroamento e adubacao.

Figura 22. Espagamento das Mudas
Fonte: Rigueira, 2015

Tipo 5. Muvuca

Consiste na semeadura direta, conforme Figura 23, por meio de uma mistura
de sementes de arvores nativas com espécies de adubacdo verde e

alimenticias:

e Usar de 25 a 50 sementes por m? (250 mil a 500 mil sementes por
hectare);

e Semear em linhas (manual ou com plantadeira) ou a lango;

e Pode complementar com plantio de mudas (cerca de 400 mudas por

hectare).
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Figura 23. Etapa da Muvuca (semeadura direta)
Fonte: Rigueira, 2015

7.2. MONITORAMENTO DA AREA RESTAURADA

O monitoramento dos projetos de recuperacdo de areas degradadas € um
elemento fundamental para que se obtenha os resultados esperados com a
restauracdo, uma vez que permite analisar se area degradada esté reagindo ao
tratamento recebido, além de avaliar a necessidade de replantio e acdes de
manutencao ( Figura 24).

Apresenta-se a seguir as etapas que compdem o0 monitoramento de areas
degradadas.

Etapa 1. Replantio e reposicao das mudas que morreram (quando a
mortalidade for maior que 5%)

e Deve ser realizado com 60 a 90 dias ap6és o plantio.

Etapa 2. Adubacdes de cobertura - podem ser organicas e/ou quimicas
e Organica — com 30 e 90 dias apds o plantio ou intervengao (4 litros de
esterco por muda);
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e Quimica — com 30 e 90 dias apds o plantio ou intervengédo. 50 gramas
de NPK (na composic¢ao 20:5:20) aplicado ao lado da muda, apenas na

metade da area coroada, em formato de meia lua.

Figura 24. Etapa do monitoramento da area de plantio
Fonte: Rigueira, 2015
Etapa 3. Controle de plantas competidoras

O controle de plantas competidores € de fundamental importancia para o
sucesso da acdo de recuperacdo da area, jA que competem por luz, agua,

nutrientes, espaco fisico. Portanto, é necessario:

e Retirar plantas daninhas ou competidoras que estejam atrapalhando o
desenvolvimento das mudas (capins, trepadeiras, cipds, ervas-de-

passarinho e outras) e realizar a limpeza das coroas.

Etapa 4. Controle de pragas

O controle de pragas € necessario para que a plantagdo consiga desenvolver-
se de maneira saudavel. Para isso, deve-se:
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e Observar e combater formigas ou outras pragas, com uso de plantas
com potencial formicida (gergelim e feijdo-de-porco) ou com iscas

granuladas (p. ex. Mirex® ou Macex®), a depender da infestagao.

Etapa 5. Acompanhamento da area em restauragao

O acompanhamento das areas de recuperacdo sera de fundamental
importancia para avaliacdo do sucesso da recomposi¢cao vegetal. As perguntas
abaixo servem de guia para uma andlise simples, a partir da observacdo da

area.

¢ As mudas estédo crescendo?

e Qual a porcentagem de mudas que estéo sobrevivendo?

e Estdo chegando diferentes tipos de plantas que ndo foram plantadas
(arvores, arbustos, trepadeiras, ervas, palmeiras ou outras)?

e Estdo chegando mais animais silvestres na area?

¢ Os capins e o samambaiao estao diminuindo?
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O desenvolvimento do tema abordado no primeiro Minicurso do Programa de

Educacdo Ambiental do projeto hidroambiental na UTE Poderoso Vermelho
possibilitou discutir o tema - Sustentabilidade Ambiental e Recomposi¢cao
Florestal de forma bastante didatica junto ao publico alvo.

Na oportunidade, houve momentos para esclarecimentos das acbes de
sustentabilidade ambiental e recomposicéo florestal, através de informacdes
sobre os processos de recuperacdo de areas degradadas e sistemas

sustentaveis para o desenvolvimento da recomposicéao florestal.

Levando em consideracdo as caracteristicas da area de abrangéncia do projeto
hidroambiental, considera-se que o tema trabalhado foi de grande importancia
para a comunidade atendida pelo projeto, ndo s6 por garantir 0S processos
bioldgicos, mas também por trazerem a melhoria na qualidade de vida, como: o
fornecimento de recursos naturais, recursos genéticos, madeireiros, plantas

medicinais e produtos destinados a alimentacéo.

A preservacao florestal consiste em administrar as florestas de modo a obter
beneficios sociais, econdmicos e ambientais. Para isso € necessario realizar o
manejo sustentavel, de forma menos invasiva e destrutiva, causando o minimo
de impacto ambiental, respeitando 0s mecanismos de estruturacdo e

sustentacdo do meio ambiente.
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